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Desde hace una treintena de años las prácticas de no-cultivo y de escarda 

química parcial han conocido un desarrollo rápido en viña. Se asiste primeramente a un 

aumento de las superficies desherbadas químicamente (en 1998 el 94% de las viñas 

francesas eran desherbadas químicamente, de las cuales un 70% en una sola aplicación, 

un 27% en dos y un 3% en tres). La opción de materias activas, bastante limitada 

durante mucho tiempo, se ha enriquecido progresivamente; por ello, día tras día en los 

últimos años,  aparecen nuevas maneras de enfocar la escarda: enherbamiento parcial, 

enherbamiento natural controlado. Paralelamente se asiste a una modificación, a veces 

muy importante, de la flora de malas hierbas con desarrollo de poblaciones de especies 

hasta el momento poco representadas, y a la aparición de fenómenos de resistencia a 

herbicidas. 

 

Estos cambios han mostrado que la escarda debía concebirse a largo término 

para no enfrentarse a problemas insolubles y que es necesario prever los riesgos de la 

evolución florística para limitarlos: « más vale prevenir que curar ».  

 

Antes de desarrollar las modificaciones florísticas encontradas en los viñedos, 

conviene recordar algunas características de la flora que existe en las viñas 

« tradicionales », es decir, simplemente labradas, sin utilización de herbicidas. 

 

1 - DIVERSIDAD DEL MEDIO  VI ÑA 

La flora de las viñas se caracteriza por una extrema diversidad, debido a la 

variedad de condiciones edafo-climáticas, a la topografía, a la exposición... En la llanura 

aluvial se encuentran los Rumex (Rumex crispus, R. pulcher); Aristoloquia o Ajo 

(Allium vineale, A. polyanthum), sobre los ribazos pedregosos la Chondrilla y la 

Digitaria; sobre suelo ácido dominará el Rumex cabeza de buey (Rumex 

bucephalophorus), mientras que sobre suelo arenoso podrá aparecer la cruz de Malta 

(Tribulus terrestris) o la pequeña ortiga (Urtica urens)...Después de los aportes de 

compost o de abono podrán desarrollarse especies nitrófilas como la hierba mora 

(Solanum nigrum ), Polygonum spp o el amaranto vivaz (Amaranthus deflexus). 
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Además los hábitas ofrecidos en la viña son igualmente variables en el tiempo 

(del hecho de la perennidad del cultivo), lo que permite a las especies sucederse en el 

curso de las estaciones. Una gran heterogeneidad espacial facilita igualmente la 

implantación de especies con tipos biológicos diferentes: filas/entre filas, pie de 

cepa/entre cepas, borde de viña en contacto con la vegetación espontánea/ centro menos 

sensible a las diseminaciones, constituyendo una gran variedad de condiciones. 

 

Así en Francia. han sido encontradas en la viña más de 900 especies (1/5 de la 

flora francesa) y al menos 200 de entre ellas con una frecuencia superior al 10%. Sólo 

en la zona mediterránea la lista incluye 650 especies (Maillet, 1992). 

 

Esto significa que las comunidades de malas hierbas de viña son ricas, variadas 

y susceptibles de evolucionar rápidamente cuando aparecen nuevas presiones de 

selección. El gran número de familias, de géneros y de especies hacen presagiar 

diferencias de comportamiento frente a los herbicidas, que vuelven ilusoria la esperanza 

de desembarazarse fácilmente del conjunto de malas hierbas. 

 

2 -INFLUENCIA DE LAS ES TRATEGIAS DE ESCARDA  

Actualmente se ofrecen muchas posibilidades para la escarda de la viña (Figura 

1). El laboreo clásico (con labranza en primavera y otoño) puede ser  reemplazado  por 

un laboreo superficial,  que se practica sobre la fila y la entre-fila o sólo sobre la fila. El 

enherbamiento natural o con siembra de Poaceae en la entre-fila se hace en muchos 

viñedos de Europa. La escarda química presenta distintas alternativas también segun el 

tipo de productos que se empleen y el momento de applicacion. Así parece dificil 

definir precisamente el efecto de estas técnicas sobre la flora de malas hierbas. Sin 

embargo unos procesos aparecen de manera repetitiva y pueden darnos indicaciones 

sobre las evoluciones generales y asi ayudarnos a prever los problemas de los años que 

vienen. 
 

2.1 Laboreo del suelo 

 

Las labores han seleccionado especies de ciclo corto (anuales) o especies vivaces 

que resisten bien a la fragmentación del aparato subterráneo; por el contrario, las 

plurianuales con raíz pivotante o las bisanuales, solamente se mantienen en los pies de 

la cepa, donde son difícilmente accesibles. Así,  el espectro biológico está constituido 

por más del 80% de especies anuales y vivaces. 

 

Cuando se practica la labor tradicional, la flora evoluciona poco a largo plazo. 

De un año a otro las condiciones climáticas pueden favorecer a una u otra especie cuya 

abundancia variará, pero globalmente se encuentra siempre el mismo grupo de especies 

mayores. El estudio de los cambios encontrados en las mismas viñas durante 15 años en 

Languedoc, muestra un cambio interanual importante (Tabla 1), con coeficientes de 

remanencia no muy altos puesto que un tercio de las especies desaparece de un año al 

otro, y coeficientes de transformación importantes ya que del 50% al 60% de las 

especies presentes un año no son comunes en los dos inventarios. 
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Figura 1. Las diferentes estrategias de escarda en viticultura. 
 

 

Tabla 1 : Coeficiente de remanencia o de transformación de la flora en viñas con laboreo en 

Languedoc. 

Inventarios Cr Ct 

1979-84 0.76 0.48 

1984-87 0.65 0.58 

1987-92 0.65 0.55 

Cr= Especies presentes en los dos inventarios/Especies desaparecidas + Especies siempre 

presentes 

Ct = Especies nuevas + especies desaparecidas/Total de las especies de los 2 inventarios 
 

Tampoco hay correlación entre el nivel de cobertura, la diversidad o la riqueza 

florística por estación de un inventario al otro (Tabla 2). Significa que muchas especies 

aparecen unos años y después desaparecen. Se puede decir que cada especie es 

independiente de las demás, no hay una estructuración fuerte de la comunidad de malas 

hierbas. El nivel de recubrimiento de un año influye poco o nada sobre los niveles 

posteriores. 
 

 

Tabla 2 : Correlaciones  interanuales de índices de estructuración de las comunidades de viñas 

con laboreo. 

Inventarios 1979-84 1984-87 1987-92 

 r2 P r2 P r2 P 

Riqueza florística 0.03 64 0.21 21 0.15 35 

Indice de Shannon 0.001 93 0.09 43.8 0.08 54 

Grado de cubertura 0.07 49 0.24 18 0.17 22 

r2 :coeficiente de regresión 

P Probabilidad, significativo si P<5% 
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Pero si la composición florística cambia en la misma parcela a lo largo del 

tiempo, a escala regional la diversidad florística no cambia. En Languedoc son siempre 

las mismas especies, más o menos 100, las que se encuentran en la viña con laboreo; las 

nuevas especies (apofitas o exóticas) no llegan a formar poblaciones probablemente 

porque el nivel de perturbación del suelo es demasiado alto. Se puede hablar de un 

equilibrio dinámico plurianual a escala regional. 

 

2.2 Escarda química 

 

De manera general, tan pronto como se practica la escarda química, las especies 

anuales retroceden en beneficio de las plurianuales y de las vivaces, generalmente más 

tolerantes a los productos y sobre todo favorecidas por la reducción ó abandono del 

laboreo . Así el espectro biológico se modifica a favor de las perennes. Por ejemplo en 

Languedoc las especies policárpicas representan más del 60% de las malas hierbas en 

las viñas con  escarda química (considerando todas las estrategias). En Portugal  

(Moreira, 1990) o en España (Fraga et al., 1995), las tendencias son iguales. 

 

Los cambios florísticos se producen bien sea por el desarrollo de especies ya 

presentes en la viña pero reducidas hasta ahora a poblaciones limitadas, o por la 

introducción de nuevas especies que provienen en parte de los alrededores inmediatos a 

la viña.  La elección de herbicidas, de su época de aplicación, de las dosis utilizadas van 

evidentemente a influir en la composición florística. 

 

2.2.1 Extensión de las especies « tradicionales » 

 

 Se entiende por especies tradicionales las que existen ya en las viñas labradas. 

La escarda química provoca una nueva selección en el seno de las especies presentes en 

funcion de su duración de vida y de su plasticidad fenológica. Sólo se mantienen las 

poblaciones más aptas para asegurar su supervivencia frente a las nuevas coacciones. Se 

puede distinguir cuatro grandes estrategias de adaptación a la escarda química. 

 

Si la escarda se hace en una sola aplicación (producto único de preemergencia o 

asociación pre + post) en primavera, se asiste al desarrollo de especies vivaces con 

rebrotes posteriores a la aplicación. Correhuela (Convolvulus arvensis), Grama 

(Cynodon dactylon), Aristoloquia (Aristolochia clematitis), Sorgo de Alepo  (Sorghum 

halepense) aprovechan la desaparición de las anuales para ocupar el espacio. 

 

Estas especies ya problemáticas en la viña labrada van entonces a incrementar su 

recubrimiento de manera significativa. Es necesaria entonces una escarda de post-

emergencia tardía. Inversamente, las vivaces precoces como el Cardo de los campos 

(Cirsium arvense) o el Mastuerzo  (Cardaria draba) disminuyen generalmente con 

bastante rapidez. 

 

La aplicación única de un producto de preemergencia favorece las estivales de 

germinación  escalonada. Setarias, Amarantos, Hierba mora, Polygonum persicaria 

germinan en parte depués de que el producto haya sido degradado y no sea ya 

suficientemente activo. En este caso se impone un fraccionamiento de un herbicida de 

preemergencia o un aporte secuencial. Y además es necesario intervenir rápidamente 

para evitar que se constituya un banco de semillas importante. 

 



6 

Una tercera consecuencia del aporte único es el aumento de especies de 

germinación de otoño, sean estrictas como los Geranium, Erodium o Galium, o 

facultativas como Conyza, Lactuca o Daucus que germinan preferentemente en 

primavera. Estas especies forman rosetas que pasan el invierno de modo que en la 

primavera están bien desarrolladas. Entonces son tolerantes al herbicida de 

preemergencia, afectando a su eficacia y contribuyendo a una infestación de la parcela. 

Este fenómeno es progresivo pero se acentúa en algunos años (tabla 3), y a veces se ven 

viñas invadidas por Epilobios, Chondrillas o Umbelíferas. Una escarda de otoño (poco 

práctica) o un herbicida de post-emergencia sistémico al principio de la primavera 

resuelven esta inversión. 
 

Tabla 3 : Efecto del no-laboreo y de la escarda química mixta (pre+ post emergencia) sobre la 

flora en las viñas de Languedoc. 

% de viñedos infestados 1979 1984 1987 1992 

Conyza sumatrensis 4 19 29 30 

Crepis pulchra 4 14 20 23 

Lactuca serriola 11 21 33 43 

Daucus carota 28 37 46 70 

Tordylium maximum 11 21 33 27 

Torilis arvensis 0 40 49 37 
 

Las bulbosas ( Muscari, Ajo, Ornitogalos) germinan al final del otoño y/o 

principio del invierno; del mismo modo que las especies precedentes, la ausencia de 

labor de primavera les permite proliferar. Una escarda con un sistémico es entonces 

necesaria, siendo a menudo un aminotriazol precoz el más eficaz. 

 

En fin, sería necesario citar todas las especies que son tolerantes a los productos 

utilizados, ya que los espectros de eficacia de los productos son variados. Por ejemplo, 

las ureas sustituidas dejan pasar las Umbelíferas, la propyzamida tiene poca acción 

sobre las compuestas, el glifosato es insuficiente sobre Malva o las Geraniáceas...Es 

necesario rellenar los « agujeros » con asociaciones de productos. Entre los herbicidas 

homologados en viña recientemente, señalamos la insuficiencia de la fluomioxazine 

sobre los Sonchus o las poligonáceas, la del fluzasulfurón sobre Galium o la del 

azafenidin sobre Epilobio (Tabla 4). La elección del producto y su utilización repetida 

varios años consecutivos, acarrean una presión de selección traduciéndose en una 

modificación de las especies dominantes. 

 

La rapidez de expansión de estas especies tradicionales depende de su estatus 

antes del paso de la escarda; si la parcela posee desde el origen una población de 

especies con riesgo, la invasión tendrá lugar en dos o tres años; si al contrario la especie 

está ausente, el azar de la diseminación puede retardar el fenómeno. Las especies 

diseminadas por el viento o las especies transportadas por el hombre (Umbelíferas con 

aguijones) son generalmente las primeras en contribuir a las nuevas infestaciones 

(Conyza, Lactucas, Crepis, Epilobium, Daucus salvajes, Tordylium...). 

 

2.2.2 Aparicion de especies nuevas 

 

Las especies de los lindes o de la vegetación vecina encuentran en las viñas no 

labradas un sustrato favorable y van instalar nuevas poblaciones (apófitas). El fenómeno 

es importante en Languedoc Roussillon, donde se han anotado una centena de especies 

que han llegado a ser malas hierbas de viñas después del desarrollo del no laboreo. 
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En las viñas de llanura el Braquipodio de Fenicia (Brachypodium phoenicoides), 

el hinojo, Diplotaxis de hojas estrechas  o el saúco Yèble (Sambucus ebulus) se han 

instalado en numerosas viñas. En las colinas la Rubia, diseminada por los pájaros, el 

Sedum, La Pimpinela (Sanguisorba minor) o Dactylis se han vuelto muy frecuentes. 

También llegan a instalarse las lianas (Zarzaparrilla (Smilax aspera), Clematis) y a 

veces incluso arbustos (Cistus, Osyris, pequeñas encinas). Los animales juegan un papel 

esencial en la diseminación de estas especies en el otoño, momento en que el herbicida 

residual no tiene efecto. La disminución rápida de la abundancia las especies 

tradicionales facilita la colonizacion por estas nuevas especies (Tabla 5). 
 

Tabla 4 : Eficacia de distintas materias activas de preemergencia y de sus asociaciones sobre las 

malas hierbas de la viña (Guery et Pradier, 1998; Guery, 1998). 

Materias activas Malas hierbas controladas Malas hierbas poco controladas 

(o problemas particulares) 

Aclonifen + amitrol Poaceae, numerosas Dicot  

Azafenidin Muchas Poaceae y Dicot (Geraniaceae, 

Amaranthus, Sonchus..)  

Epilobium, Conyza 

Diurón + Norflurazon Muchas Poaceae  (aún de verano) y 

Dicot., activo sobre Equisetum y Allium 

vineale 

Apiaceae, Polygonum aviculare, 

Panicum miliaceum 

Diurón + Oryzalin Muchas Poaceae (aún de verano) y  

Dicot anuales 

Mercurialis annua, Picris  

Echioides, Sonchus sp 

Diurón + Simazina Muchas Poaceae y Dicot anuales 

(Apiaceae, Epilobium sp,  Mercurialis 

annua..) 

Falta de persistancia en verano 

Flazasulfurón Lolium, Digitaria, Setaria, muchas Dicot 

(Epilobium, Mercurialis, Polygonum 

persicaria, Conyza canadensis...)  

Poa annua, Galium,Sonchus spp, 

Lactuca , Veronica, Polygonum 

aviculare 

Flumioxazina Muchas Dicot (Epilobium, Geraniaceae, 

Galium...)  

Echinochloa crus galli, Lolium, 

Conyza spp, Sonchus spp, 

Polygonaceae, Veronica 

Isoxaben Muchas Dicot anuales Poaceae, Polygonum persicaria, 

Epilobium, Conyza 

Oxyfluorfen + 

Propyzamida 

Geraniaceae, Malvaceae, Galium, Poa 

annua, Lolium... 

Amaranthus, Solanum, Senecio 

vulgaris, Mercurialis annua 

Pendimethalina Muchas Dicot y Poaceae anuales Picris echioides, Tragopogon 

spp, Euphorbia spp 

Thiazopyr Poaceae, Polygonum aviculare Muchas Dicot 
 

Algunas especies han invadido muy rápidamente las viñas: Rubia o Pimpinela 

colonizan territorios alejados de su lugar de origen; otras quedan más localizadas 

probablemente limitadas por exigencias ecológicas más estrictas (Zarzaparrilla, 

Clematis flamula...). 

 

Especies de origen extranjero han aprovechado igualmente la escarda para 

« estallar » estos ultimos años. Es el caso de Dichanthium sacharroides (argentino) o de 

Senecio inaequidens (sudafricano), dos plurianuales cuyas semillas son diseminadas por 

el viento. Localizadas inicialmente sobre los bordes de las carreteras, se han podido 

establecer en los viñedos desherbados cuando las dosis de simazina se han reducido. Su 

capacidad de producir semillas, transportadas por el viento, ha asegurado una 

diseminación exponencial que explica su frecuencia actual. El stock semillero se 
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renueva rápidamente y permite igualmente un mantenimiento local. La elección de 

materias activas eficaces (oryzalin contra las germinaciones de Dicanthium o glifosato 

contra los rebrotes de las dos especies) permiten sin embargo dominar fácilmente la 

infestación. 
 

 

 

Tabla 5 : Impacto de la duración de no-laboreo sobre el cambio florístico 

Especie Duración del no-laboreo 

 <3 años 3 - 10 años >10 años 

    

Amaranthus retroflexus + 0 - 

Bromus madritensis + - - 

Cirsium arvense + 0 - 

Euphorbia peplus + - - 

Setaria verticillata + 0 0 

Convolvuls arvensis 0 + 0 

Rubus coesius 0 + 0 

Rubia peregrina - + + 

Dichanthium saccharoides - 0 + 

Eryngium campestre 0 0 + 

Galium parisiense 0 - + 

Sanguisorba minor 0 0 + 

Sedum sediforme 0 0 + 

Especies significativamente más (+) o menos (-) presentes  

Especies en itálica: apófitas 
 

Ultimamente, Epilobium ciliatum ha invadido las viñas de Champagne, Conyza 

floribunda las del Bordelais (Jauzein, 1998), Tagetes minuta las de Cataluña (Francia y 

España) (Recasens & Coneza, 1998). Sporobolus indicus o Aster pilosus, ya señalados 

tambien en viña de Cataluña (España), existen en Francia en borde de las carreteras y 

podrían ser unas de las proximas malas hierbas. Como prever qué especies exóticas 

serán realmente dañinas en los años que vienen ? Parece dificil  anticipar el éxito o el 

fracaso de las invasoras (Maillet, 1999). 

 

2.2.3 Resistencia a los herbicidas  
 

La resistencia se manifiesta cuando las especies, hasta entonces sensibles, 

soportan dosis elevadas del mismo producto sin efecto.  

 

Esta resistencia puede ser debida a diferentes mecanismos (Tabla 6). 

 

 La mutación del sitio de acción se ha manifestado en particular para la familia de 

las triazinas. En viña, más de 50 especies ( Quenopodio, Amaranto, Conyza, Senecio...) 

han desarrollado poblaciones con este tipo de resistencia. La mutación del sitio receptor 

de la molécula aparece sobre los cloroplastos de un individuo  y es trasmitido a los 

descendientes por via materna; si la selección por las triazinas continua varios años, la 

población de resistentes conocerá un crecimiento rápido. Otras familias de herbicidas 

utilizadas en viña más recientemente conocen este tipo de resistencia, como las 

sulfonilureas, dinitroanilinas o las antigramineas (fluazifop, alloxydime...), pero 

actualmente pocas poblaciones resistentes han aparecido en viña. 
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 La detoxificación interviene cuando la planta produce una gran cantidad de 

enzimas metabolizando el herbicida bajo formas no-tóxicas. Los individuos 

seleccionados se hacen entonces resistentes a las dosis habituales de utilización del 

desherbante. Malas hierbas de viñas se han vuelto resistentes a las ureas sustituidas 

(Amaranthus, Conyza) o al paraquat (Conyza, Poa annua, Epilobium ciliatum). 

 

 El aislamiento interviene por conjugación entre la molecula herbicida y los 

compuestos producidos por la planta. El compuesto resultante puede ser almacenado en 

las paredes o en la vacuola según los casos. En lo que concierne a los herbicidas de viña 

se señala un caso con el paraquat. 

 

 Ciertos mecanismos no elucidados hoy día, se traducen igualmente en la 

aparición de « resistencias » para familias de herbicidas múltiples, de los cuales algunos 

son utilizados en la viña (aminotriazol, amidas, sulfonylureas..).  

 
 Tabla 6 : Número de plantas resistentes en el mundo por las familias de herbicidas empleados 

en viticultura (Según Gasquez, 1997)  

Mecanismos Mutación del 

sitio de acción 

Detoxificación Aislamiento Desconocido 

Familias     

Triazinas*  >50 1   

Ureas*  1   

Inhibidor ALS 10 ?  4 

Inhibidor acétyl ïcoenzyma A 

carboxylasa 

5  ? 4 

Dinitroanilinas 1   3 

Bipiridilos*  1 4 7 

Aminotriazol    1 

Amidas    2 

Glifosato    1 

* Casos de resistencia conocidos en viñedos 
 

En todos los casos las condiciones que favorecen la aparición de resistencia 

están ligadas al uso exclusivo de la escarda química  y a la eficacia del producto. Cuanto 

más eficaz es, más elimina las otras especies o las sensibles, y más sitio tienen las 

resistentes para desarrollarse. El fenómeno se extenderá más fácilmente después de que 

la especie tenga una producción de semillas abundante, medios de diseminación a 

distancia, una reproducción de tipo alógama y una fuerte herencia de la resistencia. La 

rotación de herbicidas o su asociación, en la misma aplicación o en dos secuencias 

distintas, tiene que desarollarse para evitar los problemas de resistencia. 

 

2.2.4 Estructura de las comunidades 

 

 La ausencia de laboreo del suelo permite a las especies que escapan a la escarda 

química, mantenerse de manera repetida en el tiempo. El estudio realizado en 

Languedoc durante los años 1979-92 sobre el cambio de flora en las viñas con escarda 

química de tipo mixto, muestra un coeficiente de remanencia más alto que en aquellas 

con laboreo. Paradojicamente, el coeficiente de transformación es también muy elevado, 

lo que quiere decir que muchas especies nuevas, apófitas o exóticas, se añaden a la flora 

inicial, como hemos visto anteriormente, enriqueciendo la comunidad de las malas 

hierbas (Tabla 7). 
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Los índices de estructura de la comunidad muestran también una organización 

más estable de la vegetación. La riqueza florística y el grado de cobertura de un año 

influyen de manera significativa sobre estos índices en el inventario que sigue. Existe 

una cierta dirección: los procesos de transformación se hacen de manera similar a los de 

una sucesión secundaria. 
 

 

Tabla 7 : Coeficiente de transformación o de remanencia de la flora en viñas sin laboreo en 

Languedoc. 

 Sin laboreo (escarda química) 

Inventarios Cr Ct 

1979-84 0.73 0.8 

1984-87 0.61 0.71 

1987-92 0.75 0.76 

Cr= Especies presentes en los dos inventarios/Especies desaparecidas + Especies siempre 

presentes 

Ct = Especies nuevas + especies desaparecidas/Total de las especies de los 2 inventarios 
 

Tabla 8 : Correlaciones  interanuales de índices de estructuración de las comunidades de viñas 

sin laboreo (escarda química). 

Inventarios 1979-84 1984-87 1987-92 

 r2 P r2 P r2 P 

Riqueza florística 0.33 0.2* 0.49 0.01* 0.54 0.01* 

Indice de Shannon 0.12 7 0.08 15 0.11 8 

Grado de cobertura 0.25 0.95* 0.42 0.03* 0.58 0.01* 

r2 :coeficiente de regresión 

P Probabilidad, *significativa si <5% 
 

Sin embargo, el fenómeno de enriquecimiento desaparece cuando se emplean 

estrategias adaptadas de escarda, en este caso generalmente la riqueza florística 

disminuye mucho. La simplificación del espectro florístico se traduce por el desarollo 

de pocas especies dificiles de manejar (Rubia peregrinasetum spp, Chondrilla juncea...) 

 

3. ENHERBAMIENTO  

 El enherbamiento natural o con siembra, entre las filas, se ha desarollado en las 

viñas de las regiones de clima húmedo. La siega se practica de 2 á 4 veces por año 

según el tamaño de las malas hierbas. Después de unos años se espera seleccionar 

especies poco competitivas pero que excluyen por su presencia las especies de verano y 

limitan las vivaces. Cynodon dactylon o  Convolvulus arvensis no se eliminan 

completamente, y muchas veces se desarrollan en el linde y/o en la proximidad de la 

fila, y por ello es necesario escardar la fila sobre una anchura amplia para impedir la 

recolonización. Las especies plurianuales con roseta proliferan también en estas 

condiciones (Rumex, Crepis, Plantago...). El desarrollo del enherbamiento con la flora 

natural cambia totalmente la perspectiva habitual, hay que considerar las malas hierbas 

como aliadas y no como enemigos. 

 

 El enherbamiento natural controlado emplea sólo herbicidas de post-emergencia 

2 ó 3 veces al año, cuando las malas hierbas se suponen demasiado competitivas. Este 
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tipo de escarda química induce cambios florísticos después de unos años (Chantelot, 

1998). Por ejemplo las Conyzas y los Amaranthus escalonan su germinación en verano, 

én epocas donde no se puede usar un herbicida sistémico porque la vid está demasiado 

desarrollada. En primavera, se nota una proliferación de Geranium, de Malva o de 

Epilobium, mal controlados por el glifosato. En este caso, el uso de Aminotriazol es 

interesante. Como siempre la estrategia de lucha debe conducirse a largo plazo y 

apoyarse sobre una alternancia de materias activas.  

 

CONCLUSIONES 

La evolución de la flora del viñedo es inevitable. Una buena estrategia de 

gestión de la escarda química a medio y largo plazo no debe pretender suprimer todas 

las especies o impedir toda modificación, sino más bien emplear técnicas 

complementarias que permitan controlar la evolución. La aparición en el mercado de 

nuevas moléculas, por otra parte, respetuosas con el  medio ambiente, o el desarrollo de 

nuevas prácticas (tales como la ENM, la escarda mixta, la escarda de otoño) ofrecen 

perspectivas tranquilizantes para los años venideros. 
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EL MANEJO DE MALEZAS EN LOS CULTIVOS EXTENSIVOS DE 

ARGENTINA: POSIBLE IMPACTO DEL USO MASIVO DE CULTIVOS 

TRANSGÉNICOS 

 

E. LEGUIZAMÓN. 

Departamento de Sistemas de Producción Vegetal. Cátedra de Malezas. Facultad de 

Ciencias Agrarias.Universidad Nacional de Rosario. C.C. 14 (2123 ) Zavalla. Santa Fe. 

Argentina. 

 

INTRODUCCIÓN  

La República Argentina es bien conocida en el exterior como un país con gran 

potencial en su producción agropecuaria. Este concepto se sustenta en la gran aptitud 

productiva de los suelos y los climas templados con adecuado suministro de lluvias que 

caracterizan  el pastizal pampeano, cultivado luego de la colonización. Si bien otras 

regiones del país exhiben modelos de producción intensivos y extensivos, como es el 

caso de cultivos perennes de Caña de Azúcar y Citrus en el Noroeste (Salta, Tucumán y 

Jujuy), Té y Yerba Mate en el Noreste (Corrientes y Misiones), Vid, Frutales y Olivares 

en las regiones áridas del Oeste (La Rioja, San Juan y Mendoza), entre otros, nos 

referiremos a la región de la pampa ondulada, por concentrar una porción muy 

significativa del producto bruto agropecuario (Bolsa de Cereales, 1999). 

 

La superficie cultivada supera los 20 millones de hectáreas y la producción total 

del país, los 60 millones de toneladas. La evolución de ambas variables se puede 

observar en la Figura 1. 
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Figura 1.: Evolución de la superficie cultivada y la producción total en la República Argentina. 
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La producción por cultivo y el rendimiento medio se muestra en la Figura 2: en 

general se ha registrado un claro incremento de la productividad, basada en la 

incorporación de nuevos cultivares, fertilización, riego y excelente control de plagas, 

enfermedades y malezas.  
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Figura 2. Producción y rendimiento medio de los principales cultivos del área pampeana 

argentina. 

 
 

Si analizamos el grado de utilización de herbicidas, los cultivos extensivos de la 

planicie pampeana (Soja,Girasol, Maíz y Trigo) exhiben un claro predominio. 

 
 

 

Tabla I. Distribución del Volumen de Herbicidas por Cultivo. (CASAFE, 1998). 

> 40 % 

 

10 % 7 % 4 - 3 % 2 - 1% < 1 % 

SOJA MAIZ  ALGODÓN MANI  ARROZ VID 

 GIRASOL TRIGO HORTALIZAS PAPA CAÑA 

  FRUTALES TABACO PASTURAS POROTO 

 

EL CULTIVO DE SOJA EN  LA REPÚBLICA ARGENTI NA 

Esta oleaginosa originaria de China, inicia su expansión a partir de la década del 

70. El crecimiento del área cultivada sigue un modelo exponencial (Figuras 3 y 4) y es 

la gran responsable del crecimiento de la superficie cultivada y de las divisas del país: 

casi el 90 % se exporta como  aceite (Giorda y Baigorri, 1998). Argentina junto con 

Brasil, producen más de un tercio del volumen total de soja del planeta.  
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Figura 3. La evolución del cultivo de soja en Argentina. 
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Figura 4. Evolución del rendimiento promedio del cultivo de soja en Argentina. 
 

 

 

La soja forma parte -en mayor o menor medida- de todas las rotaciones de 

cultivos del área pampeana, tanto en planteos exclusivamente agrícolas (como en el 

caso del sur de la provincia de Santa Fe o Norte de Buenos Aires, junto al Maíz y el 

Trigo) como en sistemas mixtos (agrícolo-ganaderos) del oeste (junto a Pasturas, 

Verdeos y Girasol) o del suroeste bonaerense (junto al Trigo y Girasol) (CREA, 1997). 

 

La expansión del cultivo de soja en el país, trajo aparejado un incremento en el 

uso de herbicidas (Figura 5) y una mayor intensidad de uso y laboreo de suelos, lo cual 

condujo a un aumento creciente del deterioro de los mismos hasta la década del 80 

(Ghersa y M.Ghersa,1991). 
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Figura 5. Consumo de herbicidas en el último quinquenio. 

 

LA SITUACIÓN ACTUAL  

El escenario del fin del milenio se caracteriza por los siguientes atributos (Vitta, 

et.al., 1999): 

 

a) La generalización de sistemas de labranza conservacionistas y/o siembra 

directa, los cuales cubren más del 30 % de la superficie bajo cultivo 

(AAPRESID,1999). El cultivo de soja se realiza bajo siembra directa en el 

50 % los lotes (Figura 6). 
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Figura 6.- Porcentaje de la superficie cultivada bajo siembra directa por cultivo. 
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b) La utilización intensiva de herbicidas: el cultivo de soja concentra más del 

40 % del total de herbicidas que se consumen en el país. La cifra es aún 

mayor si se agregan los herbicidas utilizados en el barbecho químico, única 

alternativa posible de control de malezas en los sistemas de siembra directa o 

cultivos sin labranza. 

 

c) La adopción masiva de cultivares transgénicos resistentes a glifosato 

(Secretaría de Agricultura y Ganadería, 1998): en sólo tres campañas 

agrícolas, algunas regiones han llegado al 85 % del área sembrada con 

cultivares RR, siendo el promedio nacional cercano al 70 %. La expectativa 

de la campaña próxima es de aumentar ese nivel. En la actualidad todos los 

semilleros están ofreciendo cultivares RR en casi todo el rango de grupos de 

maduración (Baigorri, et.al. 1998). 

 

La adopción de la tecnología RR tiene varias componentes que trascienden el 

marco de esta conferencia, pero indudablemente tanto la caída de precios del cultivo 

(Figura 7) como el  bajo costo relativo del glifosato (inferior a 3.5 dólares el litro) 

impulsan el uso masivo de este herbicida, según puede verificarse observando el 

aumento de consumo de la última campaña y la tendencia a reducción del precio (M. 

Morea, comunicación personal) . (Figuras 8 y 9). 
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Figura 7. Precio interno y precio de exportación de la soja (pesetas por tonelada). 

         1 peso = 150 pesetas.  
 

 

 El uso masivo de glifosato está motorizado además por las siguientes 

características del herbicida, ya conocidas: 

 

¶ Amplio espectro de control de malezas ( simplificación del programa de 

control ). 

¶ Baja a nula fitotoxicidad durante todos los estadios de desarrollo del cultivo. 

¶ Nula residualidad. 

¶ Relativamente benigno para el ambiente. 
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Figura 8: Volumen de glifosato vendido en las dos últimas campañas. 
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Figura 9. Volumen monetario de glifosato en las dos últimas campañas. 

 

EFECTOS OBSERVADOS HASTA EL PRESENTE EN RELACIÓN CON LAS 

MALEZAS  

 Existe abundante bibliografía que documenta los cambios que se producen en las 

comunidades de malezas cuando la oferta de señales ambientales se modifican como 

consecuencia de la variación en la cobertura, el tipo de labranza u otras variables de 

manejo (Chancellor, 1979; Froud Williams et.al; 1983; Salonen, 1983). Se describen a 

continuación los principales efectos del escenario descrito en el área de nuestra 

Universidad: 

 

¶ Cambios en la flora: la generalización de sistemas de labranza 

conservacionista o de siembra directa están produciendo cambios cuali-

cuantitativos que vienen siendo estudiados desde hace casi una década por 

Puricelli y Tuesca (1997). Los principales resultados son los siguientes : 

 

a) Disminución de latifoliadas anuales (Ej: Datura ferox , Anoda cristata). 

b) Aumento de gramíneas anuales (Ej: Digitaria sanguinalis.) 

c) Aumento de especies dispersadas por el viento (Ej: Carduus nutans, 

Sonchus oleraceus.) 
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d) Comportamiento errático de Ciperáceas y Gramíneas perennes. 

e) Menor riqueza floristica. 

f) Menor longevidad del banco de semillas, con clara concentración 

superficial de las semillas. 

 

¶ Incremento de biotipos resistentes a herbicidas ALS : el caso de biotipos de 

Amaranthus quitensis , resistentes a clorimuron-etil y a imazetapyr configura 

uno de los ejemplos estudiados en nuestra Universidad (Nisensohn, 

Tuesca,1998; 1999) 

 

¶ Mayores niveles de enmalecimiento: la recomendación generalizada de uso 

de glifosato en cultivos RR en una única aplicación a las 5 semanas luego de 

la siembra del cultivo no es satisfactoria en muchos casos. Resulta claro que 

si el control se realiza temprano en el ciclo, el herbicida puede no controlar 

flujos de emergencia posteriores. Dichos flujos podrían afectar el 

rendimiento o al menos producir semillas que asegurararían nuevas 

reinfestaciones. Por el contrario, si el control es tardío no se evitaría la 

competencia inicial de las malezas que emergen junto con el cultivo: esta 

dificultad en definir el momento de control  puede llevar a realizar más de 

una aplicación durante el ciclo de la soja : de hecho, muchos productores han 

tenido que realizar dos y hasta tres aplicaciones para lograr un buen control 

de malezas.  

 

Un estimador de la duración y del patrón de emergencia es el Tiempo Medio de 

Emergencia (TME) (Mohler y Teasdale, 1993). En nuestra Universidad se ha 

determinado el TME en varias especies : el mismo es mayor en especies con períodos 

de emergencia tardios y prolongados en el tiempo como Anoda cristata o Amaranthus 

quitensis  y menor, en especies con flujo de germinación concentrado (Digitaria 

sanguinalis) : este tipo de información resulta de gran utilidad para optimizar las 

aplicaciones y configura un proyecto de envergadura en un amplio sector del cinturón 

maicero norteamericano digno de ser imitado. 

 

¶ Aparición y/o incremento en la frecuencia de especies raras y/o de relativo 

difícil control con glifosato: muchas de ellas no están citadas en la 

información disponible ni tampoco registradas en censos realizados 

recientemente. Un listado muy preliminar e incompleto se presenta a 

continuación (Faccini, comunicación personal). 
 

Commelina virginica 

Convolvulus arvensis 

Hybanthus pauciflorus 

Ipomoea grandifolia 

Ipomoea nil 

Ipomoea purpurea 

Ipomoea rubriflora 

Iresine diffusa 

Parietaria debilis 

Petunia axilaris 

Verbena litoralis 

Viola arvensis 
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ALGUNAS HIPÓTESIS AC ERCA DEL FUTURO  

A nivel regional, el uso continuo de glifosato originará una presión de selección 

de malezas tolerantes al herbicida. El término tolerancia -a diferencia de la resistencia- 

hace referencia a la innata sensibilidad de una maleza a un determinado herbicida.  

 

Entre las malezas con un cierto grado de tolerancia a glifosato pueden citarse a 

Anoda cristata, Cyperus rotundus, Commelina virginica, Convolvulus arvensis, 

Chenopodium album , Ipomoea spp y Portulaca oleracea (Papa, Ponsa y Puricelli, 

1999). Es probable que estas especies acentúen su importancia a nivel regional de 

manera que deba recurrirse a dosis mayores de glifosato para lograr controles 

satisfactorios en el futuro. Es por esta razón que se ha iniciado recientemente un 

proyecto de largo plazo que plantea una secuencia Trigo/Soja-Maíz-Soja, bajo cuatro 

niveles de intensidad de uso de glifosato (máxima, media, mínima y cero, 

reemplazándose en este caso por otros herbicidas), con un monitoreo anual del banco de 

semillas y de la dinámica de la flora de superficie. 

 

Un aspecto controvertido en la difusión de cultivares RR tiene que ver con la 

probabilidad de que aparezcan biotipos de malezas resistentes al glifosato: existen 

ciertas características asociadas al herbicida algunas de ellas no cabalmente 

comprobadas- que lo harían poco propenso a generar resistencia: 

 

¶ Nula residualidad. 

¶ Múltiples mecanismos fisiológicos que operarían en la definición de la 

sensibilidad al glifosato. 

¶ Bajo ñfittnessò de los individuos resistentes. 

¶ Ausencia de otros herbicidas con similar mecanismo de acción. 

¶ Ausencia en la naturaleza de especies de plantas que degraden cantidades 

significativas de glifosato. 

 

No obstante las razones previamente enunciadas, la probabilidad de que el 

glifosato genere resistencia está en gran medida condicionada por la magnitud del 

empleo del herbicida a nivel regional (Dyer, 1994). Como ya fue comentado , la presión 

de selección impuesta por el herbicida es una de las principales variables que influyen 

en la tasa de evolución de la resistencia.  

 

Es así que por ejemplo si el glifosato es empleado en varios momentos durante 

el ciclo de soja, su comportamiento será análogo al de un herbicida residual, 

neutralizando así la ventaja que supone su nula actividad en el suelo y predisponiendo la 

aparición de biotipos resistentes. 

 

En Australia, como consecuencia de la alta frecuencia de uso de glifosato se han 

registrado biotipos resistentes de Lolium rigidum. Dichos biotipos requieren dosis de 

glifosato de 7 á 11 veces superiores a las necesarias para el control de los biotipos 

susceptibles (Hartzler, 1998) 
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PROYECTO PILOTO: AEPLA ï C.A. DE LA RIOJA  
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GESTIÓN DE LOS ENVASES DE LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS: LA 

EXPERIENCIA PILOTO EN LA RIOJA  

J.M. PEÑA NAVARIDAS 

Dpto Agricultura y Alimentación. Universidad de la Rioja. Avda La Paz, 105.26004 

Logroño 

 

Resumen: la vigente legislación española sobre Envases y Residuos, 

deja en manos del agricultor la responsabilidad de gestionar como 

tóxicos los envases  de los Productos Fitosanitarios que consume. Para 

facilitar esta tarea, durante el verano de 1999 se ha puesto en marcha 

en La Rioja un sistema de entrega de los residuos, con 36 puntos de 

recogida móviles localizados en los puntos de mayor consumo. En 

esta experiencia piloto se pide a los agricultores que, además de 

embolsar y entregar sus envases, enjuaguen tres veces los recipientes 

susceptibles de ello con el objeto de evaluar la posibilidad de 

gestionar los envases así tratados como residuos domésticos. Los 

resultados indican la posibilidad real de efectuar un tratamiento dentro 

de la legalidad de este tipo de residuos, aunque se debe mejorar en la 

respuesta del agricultor. 

 

INTRODUCCIÓN : EL MA RCO LEGAL  

El marco legal que regula la gestión de los envases de los productos 

fitosanitarios (PF) resulta ser prolijo y dificultoso. Se basa en la trasposición de distintas 

directivas comunitarias y se recoge en la Ley 11/97 de Envases, la Ley 10/98 de 

Residuos y los reglamentos  782/1998 y 952/1997 que  respectivamente las desarrollan.  

De la legislación vigente podemos extraer dos puntos fundamentales desde el punto de 

vista del consumidor de los fitofármacos: 

 

1) El usuario (agricultor) es el responsable de los envases de los PF. Como 

consecuencia de ello, no sólo está obligado a gestionarlos correctamente, 

sino que deberá asumir el coste que esta gestión origine. 

2) TODOS los envases de PF son considerados como tóxicos, lo que implica 

que se exija en todo momento un responsable de los mismos y un control en 

la transferencia de dicha responsabilidad hasta llegar a operadores 

autorizados en la gestión de Residuos Tóxicos y peligrosos (RTP) 
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Por lo tanto, las situaciones actuales, en las que el agricultor entierra los envases, 

los quema de forma incontrolada, los vierte junto con las basuras domésticas en los 

contenedores de RSU o los abandona directamente en el medio, han pasado a ser 

irregulares. Las alternativas para una correcta gestión pasarían por la entrega en las 

instalaciones de un gestor Autorizado, la autogestión o los sistemas de deposito y 

retorno. 

 

Para facilitar a los agricultores la gestión correcta dentro del marco de la ley, la 

Asociación Empresarial para la Protección de las Plantas (AEPLA) tomó la iniciativa 

para poner en marcha una Experiencia Piloto en La Rioja para la Recogida de Envases 

de Productos Fitosanitarios. El sistema de la recogida de los envases se decidió tras un 

exhaustivo estudio de la legislación y una comparación con la situación en los países de 

nuestro entorno más cercano, siendo sus principales características las siguientes: 

 

A) Se establece un sistema de puntos de recogida móviles, esto es, se cita a los 

agricultores en un lugar determinado, a una hora y fecha concretos, para que 

efectúen la transferencia de su responsabilidad a un Gestor Autorizado de 

Residuos(RECIRSA en el caso de La Rioja), que se desplaza desde sus 

instalaciones centrales de Logroño hasta un punto en las cercanías de los 

lugares en los que se produce el consumo. 

 

B) Se pide al agricultor que separe y embolse los envases vacíos en dos líneas                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

perfectamente diferenciadas: por un lado, los envases no enjuagados o no                                                                                                                  

enjuagables, en la denominada Línea Roja; por otro, los envases enjuagados 

tres veces en la denominada Línea Verde. Estos últimos envases así  tratados 

podrían considerarse como descontaminados, con la posibilidad de poder 

demostrar en el futuro la posibilidad de gestionarlos como asimilables a 

residuos domésticos. 

 

La elección de La Rioja como punto de desarrollo de la Experiencia Piloto viene 

motivada por las dimensiones reducidas de esta Autonomía Uniprovincial, unido al 

hecho de ser una región  eminentemente agrícola con una gran variedad de cultivos a lo 

largo de su geografía. Además, y como añadido, existe un número representativo de 

actores implicados (Distribuidores y Puntos de Venta de fitosanitarios), y un 

movimiento asociativo de agricultores (Cooperativas, Bodegas Cooperativas, Sindicatos 

Agrarios, etc.) bastante arraigado. Por último, hay que señalar buena disposición de la 

Administración para colaborar, a través de la Dirección General de Calidad Ambiental y 

de las Consejerías de Agricultura y Salud. 

 

LOS PUNTOS DE RECOGIDA MÓVILES  

Desde el momento en que el resto de las alternativas que contempla la Ley no 

son viables en la actualidad (no hay un número de gestores suficiente, imposibilidad del 

sistema de depósito, devolución y retorno, inexistencia de centros de transferencia 

(almacenamiento) de residuos tóxicos, etc.),  se diseñó un sistema con puntos de 

recogida  móviles, que presentan las siguientes ventajas: 
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¶ Permiten el control y la transferencia de la responsabilidad que exige la Ley 

de Residuos 

¶ Acercan la recogida al agricultor, de manera que los desplazamientos que 

tienen que efectuar son muy cortos 

¶ Permite la comprobación inmediata de la correcta segregación de los envases 

de la línea verde(triplemente enjuagados) de los de la línea roja (no 

enjuagados o no enjuagables), por parte de un técnico competente. 

 

Las características que debe reunir un punto de recogida son muy sencillas: 

 

¶ Debe ser una explanada tal que permita que los dos camiones (línea roja y 

línea verde) aparquen con los contenedores y que los agricultores que se 

desplacen hasta él puedan maniobrar con sus coches y/o tractores. 

Normalmente, suelen ser suficientes explanadas de 30 x 30 metros 

¶ Debe ser un sitio perfectamente conocido por los agricultores, de manera que 

puedan identificarlo sin lugar a dudas. 

 

En el momento de la cita, los agricultores transportan sus bolsas rojas y/o verdes 

hasta los contenedores. Dos operarios toman nota de sus datos (nombre, DNI, nº bolsas 

que entrega y su peso, etc.), le entregan un justificante de cumplimiento de sus 

obligaciones legales y le hacen firmar los documentos mediante los cuales se  produce 

la transferencia de la responsabilidad desde el Productor (agricultor) hasta el gestor. 

 

De los 170 municipios riojanos susceptibles de convertirse en puntos de recogida 

móviles, se eligieron 36 con los criterios siguientes: 

 

¶ Estudios de mercado de consumos de fitosanitarios, en los que se puede 

comprobar que la agricultura riojana (y por lo tanto, la generación de envases 

de PF) se sitúa en los valles del Ebro y sus afluentes. Los municipios de 

montaña no tienen peso, y por lo tanto, fueron descartados. 

¶ Estudio de la cantidad de envases generados, sobre la base de estadísticas 

proporcionadas por la Industria, por Calidad Ambiental y por los propios 

distribuidores. Estas estadísticas han resultado ser  muy escasas y poco 

fiables. 

¶ Estudio de las costumbres y las peculiaridades de cada municipio realizado 

tras contactos con distribuidores, puntos de venta y cooperativas agrarias. 

 

Una vez conocidos los municipios en los que se iba a efectuar la recogida, había 

que señalar el punto más adecuado para ello. Se buscaron  prioritariamente: 

 

A) Explanadas o patios pertenecientes a distribuidores o cooperativas que 

cumpliesen los requisitos antes señalados. 

 

B) Explanadas pertenecientes a los ayuntamientos perfectamente definidas 

(básculas municipales, silos, playas de recogida de cereal y/o remolacha, .....) 
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DESARROLLO D E LA PRUEBA PILOTO.  

Durante la primera fase de la Experiencia Piloto, se pretendió trasladar la 

información de la campaña y poner a punto lo necesario para el correcto desarrollo de la 

misma. Las acciones que se realizaron fueron: 

 

¶ Venta de las bolsas a los agricultores, por parte de TODOS los distribuidores 

y puntos de venta (más de 70 en La Rioja). Las bolsas se han realizado en 

dos colores (rojo y verde), tienen una capacidad de más de 1 m3, y han 

resultado muy resistentes a la tracción y la humedad 

¶ Campaña de información a los implicados, a través de ruedas de prensa, 

correos directos a los agricultores, cuñas radiofónicas, artículos en prensa, 

reuniones con cooperativas, distribuidores y puntos de venta, publicaciones 

en el Boletín de Avisos, etc.  

¶ Localización de los puntos de recogida 

 

La segunda fase tuvo por objetivo realizar la recogida y la segregación de los 

envases de la línea roja de los de la línea verde. 

 

La fecha de la primera recogida de los envases vacíos de los productos 

fitosanitarios se estableció en función del calendario agronómico.  Como quiera que en 

las fechas de verano el cultivo que más tratamientos recibe en La Rioja es la viña, se 

pensó como más adecuado el momento posterior a los tratamientos de floración, que 

venía retrasada a consecuencia de las heladas. Por lo tanto, se procedió a la primera 

recogida entre el 29 de Junio y el 9 de Julio (4 municipios al día). 

 

La segregación de las dos líneas se efectuó en los propios puntos de recogida, 

por parte de técnicos de la empresa TQMA, quienes abrían las bolsas y determinaban si 

los envases habían sido pertinentemente enjuagados (en cuyo caso pasaban a la línea 

verde) o no. El transporte de las bolsas desde los puntos de recogida a las instalaciones 

de RECIRSA se ha efectuado en dos camiones distintos. Por un lado, un camión 

preparado para el transporte de mercancías peligrosas realizó el traslado de las bolsas 

rojas. Otro camión recogía las bolsas verdes correctamente enjuagadas y las compactaba 

con una prensa hidráulica para disminuir su volumen. 

 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Aunque los resultados son homologables a los obtenidos en otros países que han 

optado por el mismo tipo de gestión (p.e. Bélgica), no podemos calificarlos sino de 

pobres. Sólo una pequeña proporción del censo de agricultores ha realizado su entrega 

de las bolsas en los puntos de recogida. Al mismo tiempo, se han detectado situaciones 

ñirregularesò como son el abandono en las fincas, ribazos o acequias, la quema 

incontrolada, el enterramiento sin control o el depósito en contenedores de residuos 

sólidos urbanos. Estos resultados tienen, a mi juicio, las siguientes justificaciones: 

 

¶ Es muy difícil romper los hábitos de los agricultores, que han venido 

realizando una gestión incorrecta sin que hasta el momento se les hubiese 

dado otra posibilidad. 
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¶ La Administraci·n no ha sabido ñpresionarò para conseguir el cumplimiento 
de la legislación (nos encontrábamos en periodo electoral) 

¶ La campaña informativa ha explicado el cómo, pero no el porqué 

¶ Hay situaciones en que el triple enjuague es muy difícil de realizar en 

condiciones prácticas 

 

En cualquier caso, este es un análisis al inicio de una campaña que va a 

continuar en Otoño, momento en el cual se podrá realizar una evaluación total de la 

Prueba Piloto. Para esta segunda fase se ha diseñado un plan de acción detallado con un 

programa de charlas y reuniones dirigidas a cooperativas, distribuidores y puntos de 

venta, organizaciones agrarias y ayuntamientos para explicar la ley vigente, las razones 

de un sistema de recogida y la práctica del triple enjuagado. Asimismo, se pretende 

recabar información a través de una encuesta diseñada para medir la satisfacción del 

agricultor y recoger sus sugerencias. 

 

Las conclusiones que podemos extraer de esta primera fase de la Experiencia 

Piloto nos permiten ser optimistas. En primer lugar, se ha demostrado que se puede 

realizar una gestión adecuada de los envases de los productos fitosanitarios dentro de las 

normas que dicta la ley. Por fin hay un sistema que no deja abandonado al agricultor 

con sus envases expuesto a sanciones provenientes de los órganos ambientales. En 

segundo lugar, hay que señalar la excelente disposición de casi todos los implicados en 

la venta de fitosanitarios: la colaboración de distribuidores, puntos de venta y 

cooperativas ha sido excelente, con una labor de información al agricultor realizada 

òboca a bocaò digna de reconocimiento. Por ¼ltimo, se ha tenido un extraordinario rigor 

a la hora de separar las bolsas verdes de las rojas, lo que permitirá en un futuro 

contemplar la posibilidad de gestionar los envases enjuagados como si de residuos 

urbanos se tratase, con el consiguiente ahorro. En el momento en que consigamos una 

mayor implicación de los agricultores en este tipo de sistemas, se podrá decir que hemos 

mejorado de manera sustancial una faceta más del concepto de agricultura sostenible y 

habremos contribuido a una disminución de los riesgos sanitarios y medioambientales. 
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Resumen: Se presenta un proyecto de base de datos relativo a la flora 

de xenofitas en España, efectuada para conocer la importancia del 

componente alóctono y determinar con precisión los canales de 

introducción de plantas exóticas en la flora española, los atributos de 

las plantas invasoras, así como las áreas geográficas y comunidades 

especialmente vulnerables a la invasión. La base de datos se realiza en 

fichas con 17 ítems y el manejo de información mediante un sistema 

de gestión de base de datos de 17 campos utilizando información 

resumida. Adicionalmente se pretende realizar la cartografía de la 

distribución de las especies alóctonas mediante el sistema UTM. 

 

Palabras clave: xenofitas, plantas invasoras, España. 

 

INTRODUCCIÓN  

Se utiliza el término plantas alóctonas para definir aquellas plantas que no son nativas de una zona o 

región determinada, sino que proceden de otras zonas fitogeográficas. Se contrapone este término con el 

de plantas autóctonas, que son aquellas indígenas o nativas de un determinado territorio. Las plantas 

alóctonas pueden indicarse con otra terminología que consideramos como sinónimos; tradicionalmente se 

han denominado neófitos (aunque a veces este término se utiliza para designar aquellas especies 

introducidas después del s. XVI), posteriormente se ha utilizado la terminología de plantas introducidas o 

exóticas y más recientemente como xenofitas. Aunque todos ellos se utilizan como sinónimos, se ha dado 

prioridad a los términos alóctonas y xenofitas. 

 

 Las migraciones de plantas se generan por diferentes causas. Unas son derivadas de cambios  

climáticos, mientras que otras ocurren en un entorno relativamente estable como consecuencia de los 

propios mecanismos de diseminación de la especie (autocoria),  de las migraciones naturales efectuadas 

por los animales en sus movimientos (zoocoria),  por el viento (anemocoria) o por el agua (hidrocoria). El 

hombre ha actuado a lo largo de su historia como elemento diseminador de primer orden de las especies 
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vegetales (antropocoria), pero hasta hace unas pocas décadas esta capacidad de diseminación estuvo 

limitada. La influencia humana en la diseminación de especies es muy fuerte porque puede romper 

barreras insalvables para otros vectores de diseminación, como océanos, grandes distancias terrestres y 

montañas. Además, al propio transporte de las diásporas hay que sumar la posibilidad humana de alterar 

profundamente el medio. Especialmente en las últimas décadas la exagerada actividad humana y la 

aplicación de su tecnología están generando una degradación global de los ecosistemas naturales, lo que 

unido a la facilidad, rapidez y frecuencia con que se está produciendo el transporte de mercancías y 

personas y de manera global, la mundialización de la actividad económica está amenazando con 

homogeneizar la biosfera. Esto puede analizarse dentro de un contexto energético, ya que la 

homogeneización genera un incremento de la entropía (medida del grado de desorden) y en consecuencia 

la pérdida de entalpía libre de los ecosistemas, lo que puede interpretarse como la degradación de los 

mismos en la medida que disminuye la capacidad de producción de trabajo útil. Además, puede poner en 

peligro determinadas especies y hábitats con implicaciones en conservación de la diversidad vegetal y, en 

forma derivada, de la diversidad animal. También tiene importantes consecuencias económicas 

inmediatas, ya que gran parte de las especies alóctonas son terófitos que muestran aptitud para la invasión 

de espacios alterados, por lo que suelen invadir rápidamente los espacios agrícolas, ganaderos, jardines y 

espacios ruderales constituyéndose en nuevas malas hierbas a nivel local. 

 

 En algunos casos los porcentajes de plantas introducida es dramático; HEYWOOD (1989) cita 

que en Nueva Zelanda se sitúa en el entorno del 50%. En el ámbito mediterráneo,  aunque este porcentaje 

resulta menos escandaloso, es también muy elevado, al menos en ciertas áreas. Así NATALI y 

JEANMONOD (1996) encontraron que un 17 % de la variabilidad de la isla de Córcega correspondía a 

flora alóctona. Dentro de Europa, un país de pequeña superficie como Holanda es habitada por más de 

300 especies alóctonas (SOL, 1995) y en Hawai donde se encuentran numerosas especies endémicas se 

han introducido una 800 xenofitas. En Cataluña, CONESA y RECASENS (1997) estudiando solamente la 

flora ruderal de procedencia americana sitúan estas alóctonas en un 3% de la flora catalana. Las especies 

invasoras encuentran facilitada su introducción en comunidades perturbadas por la acción humana. En 

ocasiones la aparición de espacios vacíos bióticos induce el asentamiento de una nueva flora, que puede 

colonizar ese área sin que exista competencia. 

 

Se calcula que millares de especies alóctonas se introducen regularmente en la región mediterránea 

(JAUZEIN, 1998) y, actualmente, hay un gran interés en el estudio de la capacidad de invasión de estas 

especies y su impacto en la biodiversidad de las comunidades vegetales (LAVOREL et al. , 1998). Por 

ello, se han realizado inventarios de flora alóctona en numerosos países como en Francia (JAUZEIN, 

1998) o el norte de África, donde se ha observado la predominancia de las especies americanas, 

principalmente Amaranthaceae, Brassicaceae, Oxalidaceae y Asteraceae (MEGGARO et al., 1998). La 

procedencia americana de las alóctonas es un hecho frecuente y característico (JAUZEIN, 1998; 

RECASENS y CONESA, 1998). Estas especies son, en muchos casos, oportunistas que aprovechan los 

espacios vacíos para colonizarlos: zonas afectadas por el fuego (caso de Senecio inaequidens, LÓPEZ y 

MAILLET, 1998), zonas sometidas al abandono de tierras o, incluso, rastrojos posteriores al cultivo 

(PRIEUR y LAVOREL, 1998). 

 

 Esporádicamente, las alóctonas alcanzan unos niveles de invasión o infestación que llaman la 

atención siendo, entonces, objeto de un estudio particular. Es el caso de Heteranthera reniformis 

(ZARAGOZA et al. , 1993), Centaurea diluta (SAAVEDRA, 1997), Solanum sarrachoides (SOBRINO 

y DEL MONTE, 1994), Pennisetum clandestinum (ANÓNIMO, 1998), y otras (DEL MONTE y 

SOBRINO, 1993). Sin embargo, las alóctonas de los cultivos de Cataluña son las que mejor se conocen 

pues han sido objeto de numerosos estudios (CONESA y RECASENS, 1997; CONESA, 1992; 

CASASAYAS, 1990). 

 

 Los factores biológicos y ecológicos que limitan la emigración de las especies alóctonas tienen 

gran importancia desde un punto de vista agronómico porque pueden dar origen a normativas de 

cuarentena. En general, las especies más preocupantes como invasoras del medio agrícola suelen ser 

anuales estivales de dispersión antropócora, autógamas poliploides y con fotosíntesis C4. En concreto, en 

Cataluña, los cultivos más afectados son los estivales de regadío particularmente el maíz, el arroz y los 

frutales (RECASENS y CONESA, 1998). 

  

Sobre la base de esta importancia y el peso específico que están tomando la especies alóctonas en diversas 

partes del mundo y también en Europa, en este trabajo se presenta la metodología de la catalogación de 

las especies introducidas en España de una forma sistemática, elaborando los datos obtenidos a través de 
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una ficha standard, lo que permitirá someter a prueba la hipótesis de trabajo de que la invasión de las 

especies alóctonas ha alcanzado en España un nivel que constituye una amenaza para la conservación de 

la biodiversidad y también para la actividad agrícola como consecuencia de la aparición de nuevas malas 

hierbas. Además, se analiza mediante la elaboración de mapas las áreas afectadas más profundamente y 

los canales de introducción. Todo ello determina la necesidad de estudiar medidas de prevención que 

reduzcan la invasión de xenofitas. Como avance se presenta una relación de las especies alóctonas más 

significativas en la flora andaluza, como consecuencia de la diversidad que esta zona alcanzan. 

 

MATERIAL Y MÉTODOS  

La inventariación de la flora alóctona se realiza en base a una ficha constituida por 17 ítems que contiene 

la información fundamental para cada especie. El modelo de ficha tipo elaborada se presenta en la fig. 1. 

Para cada especie alóctona se confecciona una ficha de estas características, en soporte papel y 

electr·nico, en un archivo denominado ñFichas al·ctonasò que contiene toda la información existente. 

Adicionalmente se elabora en un sistema de gestión de bases de datos (Access 97), un archivo compuesto 

por 17 campos con la información básica de la ficha, de forma que resulta posible acceder a ella de forma 

agrupada, utilizando criterios taxonómicos, áreas geográficas de origen, de distribución,  tipo biológico o 

cualquier otra forma de interpretación. 

 

 Para la inclusión de las especies alóctonas se utilizan todo tipo de fuentes válidas en Botánica, es 

decir bibliografía, herbarios e itinerarios botánicos, incluyendo observaciones de campo recolección. El 

material vegetal original obtenido dentro de este trabajo se esta depositando en el Herbario del Real 

Jardín Botánico de Madrid. El trabajo está coordinado por los firmantes de este artículo, pero se agradece 

profundamente el apoyo de todos aquellos interesados en las plantas alóctonas para ampliar la 

información todo lo posible. El correspondiente crédito a la colaboración se incluye en la ficha tipo. La 

distribución de las alóctonas se realiza sobre la base del sistema cartográfico UTM, fijando las 

coordenadas de aquellas citas en que sea posible y elaborando un mapa para la Península Ibérica y 

Baleares dentro de los husos 29, 30 y 31 y para las islas Canarias en los husos 27 y 28. El sistema UTM 

corresponde a Universal Transversa Mercator (proyección Gauss-Krüger)  y sigue un cilindro transverso, 

aunque los puntos se proyectan según una ley analítica; tiene la ventaja de que se trata de una 

representación conforme, manteniendo ángulos y semejanzas de figuras. 

 

La nomenclatura sigue a Flora Ibérica y los taxones no recogidos en ella a TUTIN et al. (1968-

1980) y para los no europeos se utilizan las floras de los paises de origen. La información corológica y de 

biotipos sigue a MATEO y CRESPO (1990). Todas las especies alóctonas son neófitos (introducidos 

después del s. XVI) según la propuesta de SUKOPP y WERNER (1983). 

 

RESULTADOS 

La fig. 1 muestra como modelo una ficha ya elaborada para la especie Heteranthera limosa  (Sw.) Willd. 

(Pontederiaceae) hidrófito radicante que se considera como una mala hierba introducida en cultivos de 

arroz. Aunque por el momento se trata de una especie rara, cuyos pliegos se encuentran depositados en 

los Herbarios UNEX y JACA, se encuentra citada en áreas geográficas muy distantes, bajo el mismo tipo 

de utilización agrícola, Fraga (Huesca) y Zurbaran (Badajoz), y podría resultar invasora. De manera 

global se encuentra que la presencia de la flora alóctona es muy importante ya actualmente en la flora 

española, aunque su importancia relativa varía en función de los niveles de alteración antrópicos y 

también de aspectos climatológicos y de accesibilidad humana. De forma provisional y considerando los 

estudios realizados dentro del ámbito de este trabajo, en la flora andaluza se encuentra una cifra del orden 

del 8% de especies alóctonas, mientras que en algunas zonas del litoral mediterráneo estudiadas en este 

proyecto en la provincia de Tarragona el porcentaje de especies alóctonas alcanza la cifra del 20%. 

 

 En la tabla 1 se presenta como avance la relación de las 20 especies alóctonas que a nuestro 

juicio poseen una mayor significación en la actual flora andaluza; se incluye información sobre el 
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biotopo, la región de origen, hábitat y época de floración. Las especies de origen neotropical resultan ser 

las más frecuentes y en cuanto a la época de floración algo más del 50% de las citadas lo hacen en la 

época estivo-otoñal y un 40% aproximadamente se presenta en cultivos de verano. Algunas de las 

especies citadas se encuentran en fase de expansión, tales como Chamaesyce prostata, Chamaesyce 

serpens y Zygophyllum fabago. 

 

CONCLUSIONES 

 Basándose en los estudios ya realizados se encuentra que, al igual que en otros países, el 

componente alóctono es muy importante en este momento en la flora española, evidenciándose que 

existen importantes lagunas en su conocimiento así como en su origen y líneas de expansión. Este tema 

constituye una fuente de preocupación porque se evidencia que algunas xenofitas se introducen muy 

rápidamente, en fuerte competencia con la flora natural necesitada de algún tipo de protección. 

 

 Este trabajo permitirá determinar con precisión los canales de introducción de plantas exóticas, 

los atributos de las plantas invasoras, áreas geográficas y comunidades especialmente vulnerables a la 

invasión. Todo ello permitirá establecer un conjunto de medidas que limiten la capacidad invasora de 

determinadas especies, la protección de comunidades amenazadas, el control de las nuevas malas hierbas 

y, finalmente, el posible establecimiento de cuarentenas. 

 

 

 

TABLA 1: Relación de especies alóctonas significativas en Andalucía 
 

ESPECIE FAMILIA  BIOTIPO  REGION DE 

ORIGEN 

HABITAT  FLORACION  

Nicotiana glauca R.C. 

Graham 

Solanaceae Fanerófito Neotropical Taludes, bordes de 

caminos 

Todo el año 

 

Coronopus didymus (L.) 

Sm. 

Cruciferae Terófito 

reptante/rosulado 

Neotropical Suelos húmedos, 

pesados, compactos 

Invernal 

Aster squamatus 

(Sprengel) Hieron. 

Asteraceae Terófito 

escaposo/Hemicrip-

tófito bienal 

Neotropical Suelos húmedos, 

cultivos de verano 

Estivo-otoñal 

Conyza bonariensis (L.) 

Cronq. 

Asteraceae Terófito escaposo Neotropical Cultivos de verano; 

ruderal 

Primaveral-otoñal 

Conyza canadensis (L.) 

Cronq. 

Asteraceae Terófito escaposo N. America Cultivos de verano; 

ruderal 

Estival 

Conyza albida Willd. Ex 

Spreng. 

Asteraceae Terófito escaposo Neotropical Herbazales húmedos; 

cultivos de verano; 

ruderal 

Estivo-otoñal 

Mirabilis jalapa L. Nyctaginaceae Geófito bulboso Neotropical Ruderal Estivo-otoñal; 

todo el año 

Bidens aurea (Aiton) 

Sherff 

Asteraceae Terófito escaposo Neotropical Herbazales húmedos Otoñal-invernal 

Heliotropium 

curassavicum L. 

Boraginaceae Caméfito reptante Neotropical Terrenos salobres 

litorales; cultivos de 

verano 

Casi todo el año 

Opuntia dillenii (Ker- 

Gawler) Haw. 

Cactaceae Nano/Mesofarenófito Neotropical Terrenos secos, 

pedregales 

Mayo-Junio 

Opunyia maxima Miller  Cactaceae Meso/Macrofaneró-

fito 

Neotropical Terrenos secos, 

pedregales 

Junio-Julio 

Chenopodium 

ambrosioides L. 

Chenopodiaceae Hemicriptófito 

escaposo 

Neotropical Herbazales húmedos; 

cultivos de verano 

Estivo-otoñal 

Chenopodium multifidum 

L. 

Chenopodiaceae Hemicriptófito 

escaposo 

Neotropical Herbazales húmedos; 

cultivos de verano 

Estivo-otoñal 

Chamaesyce prostata 

Aiton (*)  

Euphorbiaceae Terófito reptante Neotropical Suelos húmedos 

nitrificados 

Estivo-otoñal 

Chamaesyce serpens 

Kunth (*) 

Euphorbiaceae Terófito reptante Neotropical Suelos húmedos 

nitrificados 

Estivo-otoñal 
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Amaranthuys blitoides S. 

Watson 

Amaranthaceae Terófito escaposo N. America Terrenos nitrificados 

húmedos 

Estivo-otoñal 

Amaranthus muricatus 

(Moq.) Hieron 

Amaranthaceae Hemicriptófito 

escaposo 

Neotropical Terrenos nitrificados 

ruderal 

Estivo-otoñal 

Amaranthus retroflexus 

L. 

Amaranthaceae Terófito escaposo N. America Herbazales húmedos; 

cultivos de verano 

Estivo-otoñal 

Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae Terófito escaposo Neotropical Herbazales húmedos; 

cultivos 

Estivo-otoñal 

Zygophyllum fabago L. 

(*)  

Zygophyllaceae Caméfito sufruticoso Iranoturaniana Cultivos 

abandonados sobre 

suelos finos salobres; 

ruderal, viaria 

Primaveral-estival 

(*) = en expansión actualmente 
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Summary: The allochtonous spanish flora: Database. A project of the 

database relative to xenophytic flora in Spain, which is made to know 

the significance of allochtonous component and to determine exactly 

the introduction channel of exotic plants in Spanish flora, the attribute 

of invading plants, as well as vulnerable areas and communities to the 

invasion is presented in this paper. Database is made in cards with 17 

questions.  

 

PROYECTO DE FLORA AN ALÍTICA DE XENOPHYTA S EN ESPAÑA 

1. Nombre botánico 

Heteranthera limosa (Sw.) Willd. 

2. Familia 

Pontederiaceae 

3. Nombre vulgar 

4. Primera localidad:  Zurbarán (Badajoz) 

 Autor: Rodríguez Bernabé, J.A. & al.  Fecha: 28-VII -1994 

 Herbario: UNEX     Número: 18953 

 Coord. UTM: 30STJ6427    Altura: ¿ 

5. Otras localidades (pueden ser varias localidades) 

 Fraga (Huesca) 

 Autores: Conesa Mor, J.A. & M. Sanz Elorza Fecha: 6-X-1995 

 Herbario: JACA      Número: 524096 

 Coord. UTM: 31TCG8501    Altura: 130 

6.Status 

 Introducción segura 

 Introducción probable * 

 Presencia dudosa 

 Indígena dudosa 

7. Forma de introducción 

Introducción intencional 

  Ornamental 

  Comestible 

  Forrajera 

  Forestal 

  Cultivos de materias primas 

 Introducción involuntaria 

  Mala hierba * 

  Jardinería 

  Con minerales 

  Por animales 

  Accidental 

  Desconocida 

8. Frecuencia 

 Muy rara * 

 Rara 
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Localizada 

 Común 

Desaparecida 

 Sin información 

9. Tipo biológico (según Raunkier) 

 Hidrófito radicante. 

10. Grado de naturalización 

 Subespontánea * 

 Naturalizada 

11. Dinámica 

 En expansión * 

 Estable 

 En regresión 

 Introducción reciente 

 Sin información 

12. Hábitat que coloniza 

 Arvense (cultivos de arroz) * 

 Ruderal 

 Medios poco antropizados 

 Otros 

13. Influencia sobre el medio 

(pueden ser varios a la vez, aclare si es necesario indicando efecto brevemente) 

 Beneficioso 

 Perjudicial (mala hierba) * 

 Indiferente 

14. Origen (incluyendo hábitat) 

América tropical. 

15. Otras áreas y países donde está introducida 

 Italia, Francia (Camarga) 

16. Bibliografía o fuentes 

Rodríguez Bernabé, J.A. & al. (1995). Anales Jard. Bot. Madrid 53 (1): 138 

Conesa Mor, J.A. & M. Sanz Elorza (1997). Anales Jard. Bot. Madrid 55 (2):454 

Schiele (1986). Proo. 7
th
 Int. Symp. Aquatic Weeds: 297 

Lagarde & Gauthier (1991). Bull. Soc. Bot. France 138: 230-240 

Sgattoni & al. (1990). Informatore fitopatologico 6: 33-38 

17. Autor de la ficha (Centro, dirección, teléfono, fax, correo electrónico) 

Mario Sanz Elorza. Dirección General del Catastro. Gerencia Territorial de Segovia.  

Avda. Fernández Ladreda, 28. 40002 SEGOVIA. 

 Teléfono: 921 461570 

 Fax: 921 46168 

 

Fig. 1- Ficha modelo elaborada para la inventariación de la flora alóctona introducida en 

España, utilizada para la especie Heteranthera limosa (Sw.) Wild. 
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Resumen: Se cita la presencia en la zona centro de España de dos 

especies alóctonas Cotula mexicana (DC) Cabrera y Amsinckia 

lycopsoides (Lehm) Lehm. que se comportan como malas hierbas en 

nuestras condiciones. C. mexicana, como mala hierba en céspedes 

deportivos (campos de golf), y A. lycopsoides, como mala hierba en 

cultivos de cereal. En ambos casos se describe su morfología, su 

origen y posible introducción en nuestro país. 
 

Palabras clave: Amsinckia lycopsoides, Cotula mexicana, céspedes 

deportivos, cereales, malas hierbas. 

 

INTRODUCCIÓN  

Las plantas como individuos están inmóviles y fijos a la tierra, sin embargo como especies presentan una 

gran movilidad y posibilidades de dispersión gracias, fundamentalmente, al hombre. 

 

 Este planteamiento es el que nuevamente ocurre con las dos especies que citamos a 

continuación: Cotula mexicana (DC) Cabrera (C. pygmaea (H.B.K.) Benth. & Hooker ; Soliva pygmaea 

H.B.K.; Soliva mexicana DC; e Hippia minuta L. fil. ) y Amsinckia lycopsoides (Lehm) Lehm. Dos 

especies sin ningún otro elemento ni característica común que la de estar presentes, en las citas que 

comentamos, en un medio en el que no son deseadas, comportándose por tanto como malas hierbas, si 

bien su interferencia ñcon las necesidades y deseos del hombreò son muy distintas en ambos casos. 

 

 Desde el punto de vista de ñmalignidadò, en el primero de los casos es muy relativa ya que es de 

pequeño tamaño y el hábitat en el que se ha situado son unas zonas de ocio tan particular como son las 

zonas de ñgreenò de los campos de golf, donde compiten con las gram²neas utilizadas en su confección, 

rompiendo la uniformidad necesaria y exigida en estas áreas para la práctica del deporte por afectar a la 

circulación normal de la bola. Este problema es de la suficiente magnitud como para que sea tratada con 

herbicidas de forma sistemática, si bien por tamaño no parece ser problemática ya que no cubre grandes 

superficies. En el caso de Amsinckia lycopsoides (Lehm) Lehm  está presente como mala hierba de 

cereales, y que desde el punto de vista morfológico podríamos decir todo lo contrario. 
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 En este trabajo se describen ambas especies, sus áreas de distribución en España, su origen y su 

posible vía de introducción. 

 

RESULTADOS 

Cotula mexicana (DC) Cabrera. Es una especie de pequeño tamaño y porte que se multiplica tanto por 

reproducción vegetativa como sexual; es capaz de enraizar en los nudos manteniendo en todos los casos 

un porte rastrero (Figura 1). Estas características morfológicas, unido a las prácticas culturales utilizadas 

en los ñgreenò, en particular la intensidad de riego y de siega, la permite seguir presente en esta zona, ya 

que con la siega se elimina la mayor parte de la biomasa aérea de las gramíneas que constituyen el césped 

deportivo, disminuyendo la competencia de éstas sobre la primera; de hecho en las áreas no segadas no ha 

sido localizada. 

 

En este caso se trata de la primera cita de esta especie en Europa (DEL MONTE y AGUADO, 1997), si 

bien se tiene localizada desde 1990. La vía de introducción parece claro que ha sido como contaminación 

de la semilla de siembra para estas zonas. Su origen geográfico es fácil de suponer teniendo en cuenta el 

epíteto específico.  Su distribución por ahora conocida son dos campos de golf de la zona noroeste de 

Madrid situados en los términos municipales de Las Matas y El Escorial. 

 

Esta especie pertenece a la familia Asteraceae, pero realmente no es fácil de asegurar ya que su flor es 

muy pequeña e inconspicua, así como también los son los capítulos y los frutos correspondientes. Las 

inflorescencias nacen en la axilas de las hojas; están claramente pedunculadas (3 cm) y son de muy 

pequeño tamaño (2-4 mm. de diámetro). Los capítulos están formados por 1 serie marginal de flores 

femeninas sin corola; en el centro aparecen 3-4 flores hermafroditas pero funcionalmente masculinas, 

estas flores son en tubo, y presentan una corola blanca, y con tres lóbulos triangulares. Los aquenios son 

generados exclusivamente por las flores de la periferia que son las femeninas, en número de 7-10, son 

plano-convexos, alados, biauriculados en el ápice y sin vilano; su longitud es de 1-(2) mm. Los tallos y 

hojas son villosos; las hojas son imparipinnadas (en algún caso muy raro son bipinnadas en algún foliolo), 

con un número de 3-4(5) pares de foliolos, y con el peciolo envainante.  

 

Amsinckia lycopsoides (Lehm) Lehm (Figura 2).- Está presente como mala hierba en cereales (los 

agricultores de la zona tienen constancia de su presencia y problem§tica), de forma m§s ñaparatosaò en 

cebada y trigo (porque sobresale por encima del cultivo), pero también en centeno, al norte de la 

provincia de Segovia en el término municipal de Navalmanzano, desde hace unos 4 ó 5 años, (según los 

agricultores consultados). En la bibliografía GARCÍA ROLLÁN (1996) cita como presente 

exclusivamente en Salamanca la especie A. lycopsoides, la cual fue citada en 1980 por RICO, si bien fue 

herborizada en 1977, especie de la cual no hemos vuelto a localizar ninguna cita hasta esta cita nuestra. 

Sin embargo, GIRALDEZ cita por primera vez en 1986 la presencia de Amsinckia calycina (Moris) 

Chater en España, en la provincia de Zamora (recolectada en 1983, en terrenos ruderalizados en las 

proximidades del pueblo de Morales del Vino, y presente de forma muy localizada); posteriormente 

NAVARRO ANDRÉS y GARCÍA RÍO (1992) vuelven a citarla en la misma provincia como mala hierba 

cerealista sobre suelos areno-arcillosos y también está citada su presencia en la provincia de Avila. 

 

Pertenece a la familia Boraginaceae, lo cual es fácilmente identificable por su aspecto híspido y por su 

inflorescencia; por el contrario la taxonomía del género no es sencilla ya que en realidad existen unas 

especies cuyas diferencias no son en algunos casos fáciles de observar; por ello nos cabe la duda de que 

en estos casos en realidad se trate de la misma especie (la diferencia entre las dos especies aquí citadas se 

basa, tan sólo, en la presencia o ausencia de pelos en el interior del cuello de la corola, carácter que no 

siempre es fácil de ver, máxime en plantas secas de pliegos de herbario). CHATER (1972) afirma que la 

identidad de las plantas encontradas en Europa es incierta en algunos casos. 

 

El género Amsinckia es de origen americano, tanto de América del Sur como del Norte; concretamente en 

Estados Unidos y en la costa oeste se han descrito y tiene su origen un número elevado de especies, de las 

que se cita como mala hierba en el oeste de Estados Unidos una especie: A. intermedia Fisch & Meyer, 

con la cual se puede hibridar la especie que aquí presentamos (HICKMAN, 1993), teniendo ambas un 

aspecto muy similar, diferenciándose entre ambas en la presencia de pelos en el cuello de la corola y en 

que los estambres y estilo están inclusos en el tubo de la misma en el caso de A. lycopsoides. 
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En la flora de Francia ha habido un incremento en el número de especies de este género que se puede 

observar en distintas Floras. COSTE (1937) cita una única especie: A.calycina (A. angustifolia  Lehm; A. 

hispida (Ruiz et Pavón) I.M.Johnston) y dice que la primera cita en Francia data de 1845 (bajo la 

denominación de A. angustifolia) (según POLUNIN,1982, ha sido introducida en el centro de 

Europa).GUINOCHET y VILMORIN (1975) hablan de dos especies: A.calycina y A. lycopsoides, y al 

comentar la distribuci·n de ambas las sit¼a en Francia a la primera en el N,W,E,C y ñaqu² y all§ò, y a la 

segunda en el N,NE, E y ñaqu² y all§ò, si bien considera la presencia de ambas como rara.. Por ¼ltimo, 

según FOURNIER (1961 y 1977) están presentes cuatro especies del género Amsinckia: A. calycina, A. 

lycopsoides, A. intermedia y A. menziesii (Lehm) Nelson et J.F. Macbr., si bien la más frecuente es la que 

es objeto de este trabajo.   Por su parte no hemos localizado ninguna de estas especies ni en la flora de 

Italia ni en la de Portugal. 

 

El desarrollo y abundancia que presenta esta especie en los campos de cereal donde se ha localizado, nos 

hace pensar que es una especie realmente competitiva, lo cual contrasta con la situación de que en 

ninguna flora consideran como arvense. En California de donde es originaria, la especie a la que se 

refieren como mala hierba es a  A. intermedia (WHITSON et al., 1991)y en Sudamérica donde hay 

especies nativas dicen del g®nero que no tiene ñmayor importancia econ·micaò (BOELCKE, 1989). 

 

No es fácil establecer su posible origen próximo, ya que pudiera ser o bien de otra zona de Castilla-León 

donde ya ha sido citada, de Francia o de Estados Unidos.  De las tres posibles procedencias nos 

inclinamos a pensar que ha sido introducida en España a partir de Francia en base a: a) la aparente 

ñfrecuenciaò en la flora francesa, que contrasta con su escasez y rareza en nuestra flora, b) la intensidad 

comercial con Francia (consultados los agricultores sobre posible intercambio comercial con el país 

vecino respondieron que ha sido ñabundanteò ya que gran parte del centeno sembrado en esta zona ha 

tenido esa procedencia).  Por su parte el posible origen americano cabría situarlo en California, de donde 

es originaria y de donde se importa el material parental de fresa que en la zona se multiplica para plantón 

de futuras plantaciones en el Sur peninsular y en Marruecos. Sin embargo, el hecho de que el material 

parental se importe congelado, que en el cultivo de fresa no se haya encontrado, que la fresa esté en 

rotaciones de una vez cada 4 años y que las zonas más afectadas no hayan estado en general dedicadas a 

la fresa, hace que consideremos esta hipótesis como menos probable; si bien su origen primario es 

California y, por tanto, no es descartable. 

 

A. lycopsoides por su arquitectura morfológica, por ser una planta híspida y con inflorescencia en cima 

escorpioide podría pasar perfectamente por ser considerada como un ejemplar del género Echium siempre 

y cuando la planta no tenga flores. La flor tiene simetría radiada, es de pequeño tamaño(diámetro <3 

mm), de color amarillo y el cuello de la corola está más o menos cerrado por un anillo de pelos. Los 

frutos son también de pequeño tamaño(<3 mm) y están tuberculados. Adquiere un gran desarrollo tanto 

en altura (puede superar 1 m de altura) y sobresale por encima de las mieses (con excepción del centeno), 

como en anchura ya que se puede ramificar mucho desde la base, llegando a medir un diámetro de hasta 1 

m. Tanto las semillas como el forraje es tóxico para el ganado, especialmente vacuno, por los alcaloides y 

las altas concentraciones de nitratos. Los pelos de la planta causan irritación en la piel de las personas. 

 

Su ciclo está ajustado al del cereal y cuando se coseche éste la mayor parte de los frutos de Amsinckia 

habrán caído al suelo, y si no lo harán cuando se efectúe la recolección. 
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Summary: Enlargement of weed catalog of Central Spain with two 

new species. This work refers the presence of two allochtonous 

species: Cotula mexicana and Amsinckia lycopsoides which grow as 

weeds in Central Spain.  C. mexicana was found as weed in sport 

greens (golf greens) whereas A. lycopsoides is present as cereal weed. 

Morphology, origin and probable way of introduction in Spain are 

described for both species. 

 

Key words: Amsinckia lycopsoides, Cotula mexicana, sport greens, 

cereal weeds. 
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Resumen: Entre 1991-96 se estudió la flora del olivar en el alto valle 

del Guadalquivir (Jaén). Este territorio posee una superficie 

aproximada de 735.000 ha y presenta gran variedad de sustratos 

geológicos y edáficos, hecho que determina la heterogeneidad 

florística y ecológica existente, destacando su fuerte antropización, 

debido a que sus suelos poseen muy buenas cualidades agronómicas. 

Se han realizado diferentes análisis numéricos y gráficos que pueden 

ayudar a la interpretación de este trabajo. 

 

Palabras clave: olivar, flora, cultivos, fitocenosis. 

 

INTRODUCCIÓN  

 El territorio de estudio posee una superficie aproximada de 735.000 ha, de las cuales 552.804 ha 

corresponden al cultivo del olivar. Este territorio posee escasas elevaciones altitudinales, donde hay un 

fuerte predominio del paisaje acolinado, muy patente en zonas como la Loma de Úbeda, que precisamente 

es donde se presentan las mayores elevaciones, en torno a los 700-800 m de altitud. Durante siglos este 

territorio ha sufrido la presión antrópica y ganadera fundamentalmente debido a la bonanza de su clima y 

a las excelentes propiedades agronómicas de sus suelos; suelos potentes, ricos en materia orgánica, 

margosos o arcillosos en su gran parte; las cuales poseen buenas cualidades para el cultivo del cereal, vid 

y olivar.  

 Prácticamente toda la zona se halla surcada por el río Guadalquivir y sus principales afluentes 

(ríos Guadalimar, Guadiel, Guadiana Menor, Rumblar, Guadajoz, etc.). El territorio limita al norte con 

Sierra Morena, al este con las elevaciones de la Serranía de Cazorla y al sur con las primeras estribaciones 

de las Sierras Subbéticas. Por el oeste el valle continúa hacia las provincias de Córdoba, Sevilla, Huelva y 

Málaga. 

 

 Según ORTEGA ALBA (1991) el valle del Guadalquivir es un relleno sedimentario formado por 

materiales blandos; que salvo los cuaternarios, todos tienen origen marino. En el mioceno aparecen 

tramos duros de areniscas y calizas, que dan resaltes de los bordes de los alcores y mesas tabulares. El 

plioceno se reduce al fondo de la depresión y es también marino, con margas y limonitas. El cuaternario 

posee depósitos coluviales delgados y extensos, en terrazas fluviales y en la llanura aluvial, ya en el bajo 

Guadalquivir. Destacan las margas y margocalizas del neógeno-cuaternario y materiales alóctonos de las 
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Sierras Subbéticas, así como, en la parte más septentrional del valle se da un predominio de materiales 

triásicos, areniscas fundamentalmente, en detrimento de las margas y margocalizas (Cobertera tabular).  

 

 Estos materiales geológicos derivan en la formación de diferentes tipos de suelos (AGUILAR et 

al., 1987), predominan en la zona más septentrional suelos tipo luvisoles crómicos con un pH cercano a la 

neutralidad lo cual repercute directamente en la flora de esa zona en concreto. La zona rica en margas y 

margocalizas, de posición intermedia en el valle, deriva en suelos tipo cambisoles cálcicos y vertisoles 

ricos en arcillas, suelos propios de campiña, destinados fundamentalmente al cultivo del olivar y cereal. 

Por último, en la zona más meridional hay un predominio de los solonchacks órticos, suelos de tipo 

salino, ricos en yesos y sales sulfatadas que directamente influyen en la flora.  

 

 El estudio bioclimatológico del territorio según la obra de RIVAS-MARTÍNEZ (1996) nos 

indica que éste se halla comprendido entre los pisos bioclimáticos Termomediterráneo superior y 

Mesomediterráneo inferior. El ombroclima oscila entre el seco y el subhúmedo, con cierto predominio de 

este último. Potencialmente nos encontramos en un territorio bajo el dominio climácico de las siguientes 

series de vegetación climácicas: Smilaci mauritanicae-Querceto rotundifoliae S. para las zonas netamente 

calizas y más termófilas; Pyro bourgaeanae-Querceto rotundifoliae S. faciación basófila en los terrenos 

sobre areniscas rojas triásicas y Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae S. en las zonas calizas 

mesomediterráneas (RIVAS-MARTÍNEZ, 1987).  

 

MATERIAL Y MÉT ODOS 

El estudio y recolección de material se ha llevado a cabo entre los años 1991-1996. De todos los taxones 

existe un pliego testigo depositado en el Herbario Jaén de la Facultad de Ciencias Experimentales y de la 

Salud de la Universidad de Jaén. 

 

Para la descripción corológica se ha empleado la siguiente terminología extraida de las obras de 

PIGNATTI (1982) y QUÉZEL (1985): Cosmopolita: [COSMO], Subcosmopolita: [SCOSMO], 

Holártico: [HOL]. Paleotropical: [PTROP]. Neotropical: [NTROP]. Pantropical: [PANTROP]. 

Eurasiático: [EURASIA]. Mediterráneo: [MED] [W-MED]. Mediterráneo-Irano-Turaniano: [MED-IR-

TUR]. Mediterráneo-Macaronésico: [M-MAC]. Eurosiberiano-Mediterráneo: [EU-MED]. Ibérico: [IB]. 

Superprovincia Iberolevantina: [IBEROLEV]. Provincia Bética: [BET]. Provincia Luso-Extremadurense: 

[L-EXT]. Provincia Murciano-Almeriense: [M-A]. Sector Hispalense: [HISPA]. Ibero-Mauritánicos. [IB-

MR]. Ibero-Macaronésicos. [IB-MAC]. Otros: [OTROS]. 

 

La bibliografía consultada para la determinación de los taxones es diversa, y destacamos las obras de 

TUTIN & col. ed. (1964-93), CASTROVIEJO & col. ed.(1986-98), VALDÉS & col. ed. (1987). 

Asímismo se han utilizado obras específicas para algunos taxones conflictivos, como DEVESA (1991) 

para el estudio de la familia Poaceae, BLANCA LÓPEZ (1981) para el género Centaurea L., LUCEÑO 

(1994) para el estudio de Carex L., ORTEGA & DEVESA (1993) para el género Scrophularia L..  

RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

 El catálogo concerniente a la flora arvense del cultivo de olivar del alto valle del Guadalquivir 

arroja un número total de 679 taxones (especies, subespecies y variedades diferentes), pertenecientes a un 

total de 58 familias. Se trata de un alto número de taxones, aunque no debemos olvidar la gran extensión 

del territorio estudiado y su variedad en cuanto a sustratos y climatología. 

 

 En la Fig. 1 se muestra la distribución de las principales familias y géneros de esta flora. Dentro 

de los grupos con mayor presencia destaca la familia de las Compuestas con un total de 97 taxones. Le 

siguen las Leguminosas (89) y Gramíneas (86). Existe un tercer grupo formado por las Crucíferas (36), 

Cariofiláceas (32), Apiáceas (30) y Escrofulariáceas (26). Las Labiadas, Geraniáceas, Euforbiáceas, 

Borragináceas, Malváceas, Ranunculáceas y Poligonáceas a pesar de estar bien representadas, formarían 

un cuarto grupo ya con menor presencia. Podemos señalar el interés forrajero y ganadero de las familias 

mayoritarias en número de especies (Leguminosas y Gramíneas). 

 




