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Papaver rhoeas es una de las principales malas hierbas dicotileddneas de los cereales
de invierno en el norte de Espafia
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Nuestras especies de amapola \U/

Papaver argemone

Papaver dubium

Papaver rhoeas

Papaver hybridum
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Aparte de ser una de las malas hierbas mas importantes en cereales de invierno,

el problema ha tomado mayor dimension ante la presencia de biotipos resistentes
a herbicidas:

Navarra (Tiebas et al., 2001)
Barcelona, Lleida, Huesca, Zaragoza, La Rioja, Burgos (Taberner et al., 2001)

QQ

Zona con biotipos de
P. rhoeas resistentes

CPRH 2013
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Los primeros casos fueron detectados en Espana, pero este problema también se da en

otros paises europeos

La resistencia de Papaver rhoeas a herbicidas: (http://www.weedscience.org; Nov 2014)

Herbicide Resistant Corn Poppy Globally
(Papaver rhoeas)
# Country | FirstYear | Situation ‘ Active Ingredients ‘ Site of Action
1 Denmark 2003 Wheat izdesulfuron-rmethyl- ALS inhibitors (B/2)
sodium, and tribenuron-
methyl
2 | France 2007 Wheat icdosulfuron-methyl- ALS inhibitors (B/2)
sodium, mesosulfuron-
rmethyl, and metsulfuron-
methyl
3 German!{ 2012 Cereals, and flarasulam, and imazamox ALS inhibitors (B/2)
Rapeseed
4 | (Greece 1998 Winter wheat chlorsulfuron, florasulam, ALS inhibitors (B/2)
imazamox, pyrithiobac-
sadium, thifensulfuron-
rethyl, triasulfuron, and
tribenuron-methyl
5 ItaIE 1998 Durum wheat florasulam, iodosulfuron- ALS inhibitors (B/2)
methyl-sodium, and
tribenuron-methyl
& | ltaly 1998 Wheat 2,4-D, iodosulfuron-methyl- Multiple Resistance: 2 Sites of Action
sodium, and tribenuron- ALS inhibitors (B/2)
rethyl Synthetic Auxins (0/4)
7 Itall‘.{ 1998 Wheat 24-D Synthetic Auxins (0/4)
2 | Spain 1993 Cereals, and 2,4-D, and tribenuron- Multiple Resistance: 2 Sites of Action
Wheat methyl ALS inhibitors (B/2)
Synthetic Auxins (0/4)
3 Sweden 2011 Winter wheat amidosulfuron, ALS inhibitors (B/2)
icdosulfuron-methyl-
sodium, and
propoxycarbazone-sodium
10 ' United Kingdom 2001 Cereals metsulfuron-methyl ALS inhibitors (B/2)



http://www.weedscience.org/
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En 1992 se detectan en Catalufa los primeros casos de dificultad de control de Papaver rhoeas

a una auxina sintética (Taberner et al., 1992)

En 1998 se da a conocer el primer biotipo en Espafia con resistencia multiple a 2,4-D
y Tribenurdn metil localizado en Cataluiia (Claude et al., 1998).

Poco después se dan a conocer nuevos casos en Navarra y Castilla-Ledn

Inhibidores de ALS (grupo B/2): | Tribenurdn-metil

Auxinas sintéticas (grupo 0/4) 2,4-D

Tribenuron-metil
+

2,4-D

Resistencia multiple
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Distribucion de la resistencia de amapola sobre el total de
superficie infestada (CPRH, 2012)

M Resistente a Trienuron-metil

M Resistente a 2,4-D

I Resistente a los dos herbicidas

H No resistente




The World of Herbicides

According to HRAC Ciassification on moae cf action 2010

HERBICIDES AFFECTING:  Light Processes Cell Metabolism Growth/Cell Division
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B/2:
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Triazolopyrimidines

Pyrimidinyl (thio) benzoates

Florasulam Tifensulfuron-metil Tribenuron-metil
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a Synthetic Auxins

Benzoic acids

Benazalin-ethyl 0

Phenoxy-carboxylic acids

2,4-D (acido2,4-Dichlorofenoxietanoico)



Aminopiralida

Aminopyralid

a Synthetic Auxins

Benzoic acids

Phenoxy-carboxylic acids

2,4-D

Grupo 0: Auxinas sintéticas

MCPA MCPP
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No sélo nos enfrentamos a una mala hierba importante sino también a la
se generen biotipos resistent bicidas
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\U/ Metribuzina Clortoluron Isoproturdn
éHay solucion a
este problema?

The World of Herhicides

Acrording to HRAZ classification on mode of action 2010

Pendimetalina
A

Bromoxinil

. Isoxaben
loxinil

HERBICIDES AFFECTING:  Light Processes Cell Metabolism Growth/Cell Division
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éAlguien ha quedado plenamente convencido?

Pues volvemos a empezar
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Premisa 1: Tener un buen conocimiento de la biologia de la especie

Identifiguemos a nuestro enemigo: Caracteristicas biologicas de Papaver rhoeas

1.- Planta anual con una alta fecundidad. Hasta 40.000 semillas por planta
(Torra & Recasens, 2008)

2.- Elevada persistencia del banco de semillas (hasta 8 afios tras ser producidas) y alta
viabilidad de las semillas en los dos primeros afios segun su profundidad en el suelo
(Cirujeda, 2008)
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3.- Plasticidad germinativa. Cambios ciclicos en la pérdida y adquisicion de dormicion de
sus semillas (Cirujeda et al., 2006)

Cirujeda et al. (2006)
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10

Patterns of cyclic dormancy in Papaver rhoeas. Seeds buried in july 1998 at 2 cm (x), 8 cm (o) and 20 cm (o) depth
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4.- Especie alégama (polinizacién cruzada)

5.- Germinacidn optima en otofo pero posible también en invierno y hasta entrada la
primavera

6.- Adquisicion de mayor nivel de dormicidon en sus semillas cuanto mas precoz sea la
germinacion y desarrollo de la planta madre. Plantas tardias producen
semillas con apenas dormicién (Torra et Recasens, 2008)

80

60 -

é % Percentage germination of P. rhoeas seeds (£ SE)
collected from different cohorts in 2004, after 20

days of incubation at different temperature regimes
21 % A and a day/night rhythm of 12h.

<> April cohort no crop
v January cohort crop

40 -

Germination (%)

25/15°C 20/10°C 15/5°C
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6.- Alta capacidad competitiva. Puede causar pérdidas de rendimiento de hasta un 36%
(Torra et al., 2008)

7.- La presidn ejercida por un mismo tipo de herbicida (2,4-D, inhibidores ALS) permite la
seleccion de biotipos resistentes (CPRH, 2012)

8.- La resistencia a tribenurén-metil confiere también un alto grado de resistencia a
otras sulfonilureas y moderada resistencia a otras familias inhibidoras de la ALS
(Duran-Prado et al., 2004)
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Con clara exigencia administrativa

Directiva Europea 2009/128/CE de 21 octubre 2009 por la que se establece el marco
de la actuacion comunitaria para conseguir un uso sostenible de los plaguicidas

Real Decreto 1311/2012 de 14 septiembre por el que se establece el marco de actuacion
para consequir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.
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Premisa 3: Desarrollar un programa de Gestion Integrada de Malas hierbas (GIM)

El caso de biotipos de Papaver rhoeas resistentes a herbicidas

* Fecha de siembra.

* Densidad de siembra.

-

BN, Estrategias
Culturales

* Abonado Nitrogenado.
* Rotaciones de cultivo.

'+ Afio de barbecho

* Grada de puas e Variedad

Control " .

it Momento de aplicacion.
\ Mecanico

Control  Dosis empleada.

Quimico

 Rotacion modos de accion
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Eficacia de diferentes técnicas culturales de acuerdo al ciclo de nascencia de P. rhoeas
(Rey et al., 2014)

Fecha de siembra cereal

Retraso de la fecha de siembra cereal

Germinacion de amapola en campo
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Eficacia de técnicas de control mecanico sobre Papaver rhoeas (Torra, 2007)
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Control mecanico grada Herbicida

8. Afechade siembra

B . A fecha tratamiento

plants/m?2

. Después tratamiento
84% '

93%

l 949%
l 90%
2002-03 2003-04 '

2002-03 2003-04
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Estudios experimentales:

Integracion de diferentes estrategias en un programa de manejo de biotipos de
Papaver rhoeas resistentes a herbicidas
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Manejo integrado de biotipos resistentes a 2,4-D (Tesis doctoral J. Torra, 2007)

Campafias 2002/03 a 2005/06
Cubells (Lleida)




2002/03 2003-04 2004-05 2005/06

1- Trigo Trigo Trigo Trigo
I i I A R I
2- Trigo Cebada (retraso)  Trigo (Cebada (retraso’

Herbicida en Herbicida en Herbicida en Herbicida en
POST POST POST POST

3- Barbecho Trigo Trigo Cebada
(herb pers.)

Herbicida
persistente

4- Barbecho Trigo Trigo Cebada

(herb no pers.)
Herbicida no
persistente

5- Barbecho (con grada) Trigo Trigo Cebada

6- Barbecho (aboreo) Trigo Trigo Cebada

Grada puas
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Densidades iniciales al inicio de cada campaia

GIMh

. Rotaciones 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06
Tipo Prog.

(T: trigo; C: cebada) Densidad inicial (pl/m)

No-
quimico

5 Barbecho con grada ptas—T-T-C 2011 49 50 28

6 Barbecho con laboreo—-T-T-C 1881 42 49 19

Torra et al., (2011)
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Evolucion de la densidad a lo largo de las cuatro campanas
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El problema de la presencia de biotipos de malas hierbas resistentes a herbicidas debe
tratarse desde una perspectiva integrada y evitar ejercer una continua presion de
seleccidon con un mismo grupo de materias activas




Papaver rhoeas

¢ Cémo manejar una poblacién de amapola
(Papaver rhoeas) resistente en cereal de invierno?

;Existen poblaciones de amapola resistentes
a los herbicidas en Espafa?

Actualmente encontramos en Espafia campos en los que esta especie es resistente
a los herbicidas que contienen:

2,4-D y/o tribenurén-metil.

En algunos casos se han detectado resistencias a uno de estos herbicidas aunque
una gran parte de las poblaciones afectadas son resistentes a ambos.

:Qué causas favorecen su aparicion?

‘ ¢Cuando?
TV No hay rotacién de cultivos.

[\/ El tipo de escarda es Unicamente quimico.

1\/ Se emplean herbicidas del mismo modo de accién repetidamente.

Aspectos de la biologia de Papaver rhoeas a
tener en cuenta para su control

{
|\f Se trata de una hierba anual. Su reproduccién esta por ello basada Unicamente
en semillas,

W Una vez enterradas en el suelo, las semillas de Papaver rhoeas tienen una
| vida larga (85% de supervivencia después de 30 meses).

v Su germinacién es escalonada durante los meses de otofio e invierno, segin
las condiciones meteorologicas del afio y dependiendo de las labores realizadas
para el cultivo.

V Soporta muy mal el control mecénico; las plantas tienen mucha dificultad en
volver a enraizar después de ser removidas por lo que el control mecénico es
muy eficaz.

CPRH
(Comité para la Prevencion de Resistencias a Herbicidas) _/>\};\»}
Unidad de Malherbologia Servicio de Sanidad Vegetal DAAM
Alcalde Rovira Roure, 191 - 25198 Lleida

Tel.: 973 24 06 92 - Fax: 973 22 22 19 e

Comité para la prevencién de
la resistencia a herbicidas
(CPRH, 2014)

Grupo de trabajo de |la
Sociedad Espanola de
Malherbologia (SEMh)

Recuerde

La mejor estrategia para
evitar la aparicion de
resistencias es la

prevencion.

Combine tantos
métodos de control
como le sea posible,
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En homenaje a fallecidos con motivo del centenario del fin de la Primera Guerra Mundial

Las amapolas son el simbolo de esa guerra al aparecer en gran cantidad
en un campo de Flandes pocos meses después de la batalla alli acontecida

GRACIAS POR VUESTRA ATENCION
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